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ประกาศมหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 

เร่ือง  ประกวดราคาซื้อครุภัณฑการศึกษา   จํานวน  1  รายการ 

ดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส   (คร้ังท่ี  2) 

---------------------------------------- 

  ดวยมหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม  มีความประสงคจะประกวดราคาซื้อครุภัณฑประกอบ

อาคาร   คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม   จํานวน   1   ชุด   รวม  9 รายการ  ดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส   

(สําหรับโครงการตามแผนปฏิบัติการไทยเขมแข็ง  2555)  ทั้งนี้   มีเง่ือนไขรายละเอียดเปนไปตามเอกสารการ

ประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส  เลขท่ี E 3/2553  ที่แนบทายประกาศนี ้  โดยมีรายละเอียดดังนี้   

  กลุมท่ี 1  จํานวนเงิน  4,671,500  บาท  ประกอบดวย  

  1.  ชุดครุภัณฑประกอบหองเรียนและหองประชุมสัมมนา 

   พรอมอุปกรณติดต้ัง  ขนาด  347  ทีน่ั่ง  จํานวน  1  ชุด  

  2.  ชุดครุภัณฑประกอบหองสมุดและหองสืบคืนจํานวน  2  หอง   จํานวน  1 ชุด 

  3.  ชุดครุภัณฑประกอบหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรเพื่อการ 

       ออกแบบ   จํานวน  1  ชดุ  

  4.  ชุดครุภัณฑหองประชุม  จํานวน  1  ชดุ 

  กลุมที่ 2  จํานวนเงิน  3,044,100  บาท  ประกอบดวย 

1. ชุดครุภัณฑประกอบหองปฏิบัติการวิศวกรรมโลจิสติกส  
พรอมอุปกรณติดต้ัง จํานวน  1  ชุด  

2. ชุดครุภัณฑประกอบหองปฏิบัติการระบบควบคุมอัตโนมัติ 
พรอมอุปกรณติดต้ัง จํานวน  1  ชุด  
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3. ชุดครุภัณฑประกอบหองปฏิบัติการพื้นฐานวิศวกรรม 
จํานวน  1  ชุด  

  กลุมที่ 3  จํานวนเงิน  1,175,000 บาท  ประกอบดวย 

  1.  ชุดซอฟตแวรสําหรับหองปฏิบัติการทางโลจิสติกส  จํานวน  1  ชุด  

  กลุมที่  4  จํานวนเงนิ  1,670,000 บาท 

  1.  ชุดทดลองประกอบหองปฏิบัติการระบบควบคุมอัตโนมติัพรอมติดต้ัง  จํานวน  1  ชดุ  

   ผูมีสิทธิเสนอราคาจะตองมีคุณสมบัติตอไปนี ้

  1.  เปนผูมีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสดังกลาว 

  2.  ไมเปนผูที่ถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูทิ้งงานของทางราชการ และไดแจงเวียนชื่อแลว  

  3. ไมเปนผูที่ไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน  ซึ่งอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทย  เวนแตรัฐบาลของ  

ผูเสนอราคาไดมีคําส่ังใหสละสิทธิ์และความคุมกันเชนวานั้น 

  4.  ไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูเสนอราคารายอื่นที่เขาเสนอราคาใหแกมหาวิทยาลัย      

และตองไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันระหวางผูเสนอราคากับผูใหบริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส  ณ  วันประกาศ

ประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส  หรือไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคา        

อยางเปนธรรม  ในการประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสครั้งนี้ 

  ท้ังน้ี  จะมีการลงนามในสัญญาจัดซื้อจัดจางไดตอเมื่อเจาของโครงการไดรับจัดสรรเงินกู

จากสํานักงบประมาณแลว  โดยหนวยงานเจาของโครงการสามารถยกเลิกการจัดหาได  หากไมไดรับการ

จัดสรรเงินกูจากสํานักงบประมาณ 

  กําหนดดูสถานที่ในวันที่   22   ธันวาคม  2552  เวลา  10.00 – 11.00 น.   ณ  คณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม  สวนทะเลแกว 

  กําหนดยื่นซองเอกสาร หลักฐาน การประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส  ในวันที่  28  

ธันวาคม   2552  ระหวางเวลา  10.00 – 11.00 น.  ณ   หองประชุมทีปวิชญ  115  อาคารทีปวิชญ    มหาวิทยาลัย

ราชภัฏพิบูลสงคราม    (สวนทะเลแกว)   โดยผูเสนอราคาที่ผานการพิจารณาคัดเลือกเบ้ืองตนจะตองเขาสูกระบวนการ

เสนอราคาดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส  ในวันที่   7   มกราคม   2553 

  ผูสนใจติดตอขอซื้อเอกสารประกวดราคา  (กลุมท่ี  1   ราคาชุดละ   4,000  บาท   กลุมท่ี  2    

ราคาชุดละ  3,000 บาท   กลุมท่ี 3   ราคาชุดละ 1,000 บาท  และ  กลุมท่ี  4    ราคาชุดละ  1,000  บาท )    
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ซื้อไดที่  งานการเงิน   อาคารทีปวิชญ  มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม  (สวนทะเลแกว)  ระหวางวันที่  17 

ธันวาคม  2552  ถึงวันที่  21  ธันวาคม  2552     ดูรายละเอียดไดที่เว็บไซต       http://www.psru.ac.th  หรือ  

http://www.gprocurement.go.th  หรือสอบถามทางโทรศัพทหมายเลข  0-5526-7109  ในวันและเวลาราชการ 

 

     ประกาศ   ณ   วันที่    15    ธนัวาคม   พ.ศ.  2552 

 

 

 

                                (นายสวาง   ภูพัฒนวิบูลย) 

            อธิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
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เอกสารประกวดราคาซื้อดวยวิธกีารทางอิเล็กทรอนิกส   เลขที ่   E 3 / 2553 

การจัดซ้ือครุภัณฑประกอบอาคารคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  จํานวน  1  ชุด   

(คร้ังที่  2) 

ตามประกาศมหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 

ลงวันที่  15  ธันวาคม  2552 

------------------------------------- 

 

 มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ซ่ึงตอไปน้ี 

เรียกวา   “มหาวิทยาลัย ” มีความประสงคจะประกวดราคาซื้อครุภัณฑประกอบอาคารคณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม   จํานวน  1  ชุด  รวม  9 รายการ   ดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส  คือ 

  กลุมที่ 1  จํานวนเงิน  4,671,500  บาท  ประกอบดวย  

  1.  ชุดครุภัณฑประกอบหองเรียนและหองประชุมสัมมนา 

     พรอมอุปกรณติดตั้ง  ขนาด  347  ที่น่ัง     จํานวน  1  ชุด  

  2.  ชุดครุภัณฑประกอบหองสมุดและหองสืบคน    จํานวน  1 ชุด 

  3.  ชุดครุภัณฑประกอบหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรเพ่ือการ 

       ออกแบบ        จํานวน  1  ชุด  

  4.  ชุดครุภัณฑหองประชุม     จํานวน  1  ชุด 

  กลุมที่ 2  จํานวนเงิน  3,044,100  บาท  ประกอบดวย 

4. ชุดครุภัณฑประกอบหองปฏิบัติการวิศวกรรมโลจิสติกส  
พรอมอุปกรณติดตั้ง      จํานวน  1  ชุด  

5. ชุดครุภัณฑประกอบหองปฏิบัติการระบบควบคุมอัตโนมัติ 
พรอมอุปกรณติดตั้ง      จํานวน  1  ชุด  
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6. ชุดครุภัณฑประกอบหองปฏิบัติการพื้นฐานวิศวกรรม 
พรอมอุปกรณติดตั้ง      จํานวน  1  ชุด  

  กลุมที่ 3  จํานวนเงิน  1,175,000 บาท  ประกอบดวย 

  1.  ชุดซอฟตแวรสําหรับหองปฏิบัติการทางโลจิสติกส    จํานวน  1  ชุด  

  กลุมที่  4  จํานวนเงิน  1,670,000 บาท 

  1.  ชุดทดลองประกอบหองปฏิบัติการระบบควบคุมอัตโนมัติ 

                    พรอมติดตั้ง         จํานวน  1  ชุด  

  ซ่ึงพัสดุที่จะซื้อน้ีตองเปนของแท  ของใหมไมเคยใชงานมากอน   ไมเปนของเกาเก็บอยู  
ในสภาพที่จะใชงานไดทันทีและมีคุณลักษณะเฉพาะตรงตามที่กําหนดไวในเอกสารประกวดราคาซื้อ     
ดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสฉบับน้ี  โดยมีขอแนะนําและขอกําหนด     ดังตอไปน้ี 
 
 

1.    เอกสารแนบทายเอกสารประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส 

1.1 รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
1.2 แบบใบยื่นขอเสนอการประกวดราคาซื้อดวยวธิีการทางอิเล็กทรอนิกส 
1.3 หนังสือแสดงเงื่อนไขการซื้อและการจางดวยวธิีการทางอิเล็กทรอนิกส 
1.4 แบบสัญญาซือ้ขาย 
1.5 แบบหนังสือค้าํประกัน 

( 1 )   หลักประกันซอง 

( 2 )   หลักประกันสัญญา   

1.6 บทนิยาม 
(1) ผูเสนอราคาทีมี่ผลประโยชนรวมกัน 
(2) การขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรม 

1.7 แบบบัญชีเอกสาร 
(1)  บัญชีเอกสารสวนที ่ 1 
(2)  บัญชีเอกสารสวนที ่ 2 

1.8 วิธีการประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส 
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             2.    คุณสมบตัิของผูเสนอราคา    

2.1 ผูเสนอราคาตองเปนผูมีอาชีพขายพัสดุทีป่ระกวดราคาซื้อดวยวิธีการทาง
อิเล็กทรอนิกส    

2.2 ผูเสนอราคาตองไมเปนผูที่ถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูทิ้งงานของทางราชการ   และ
ได 

แจงเวียนชื่อแลว    หรือไมเปนผูที่ไดรับผลของการสั่งใหนิติบุคคลหรือบุคคลอื่นเปนผูทิ้งงานตาม

ระเบียบของทางราชการ 

2.3 ผูเสนอราคาตองไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูเสนอราคารายอื่น  และตองไมเปน
ผูมี 

ผลประโยชนรวมกันระหวางผูเสนอราคากับผูใหบริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส    ณ    วันประกาศ 

ประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสหรือไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขัน

ราคาอยางเปนธรรม    ตามขอ    1.6 

2.4 ผูเสนอราคาตองไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมขึ้นศาล
ไทย     

เวนแตรัฐบาลของผูเสนอราคาไดมีคําสั่งใหสละสิทธิ์และความคุมกันเชนวานั้น 

 

3. หลักฐานการเสนอราคา 
ผูเสนอราคาจะตองเสนอเอกสารหลักฐานโดยมิตองใสซองปดผนึก แยกเปน  2  สวน  คือ 

  3.1    สวนที ่   1    อยางนอยตองมีเอกสารดังตอไปน้ี 

(1) กรณีผูเสนอราคาเปนนิตบิคุคล 
(ก) หางหุนสวนสามัญหรือหางหุนสวนจํากัด  ใหยื่นสําเนาหนังสือ

รับรอง 
การจดทะเบียนนิติบุคคล บัญชีรายชื่อหุนสวนผูจัดการ บัญชีรายชือ่ผูมีอํานาจควบคุม (ถามี) พรอม

รับรองสําเนาถูกตอง 

          (ข)    บริษทัจํากัดหรือบริษัทมหาชน  จํากัด    ใหยื่นสําเนาหนังสือ

รับรองการจดทะเบียนนติิบคุคล   สําเนาหนังสือบริคณหสนธ ิ  บัญชีรายชื่อกรรมการผูจัดการ บัญชี

รายชื่อผูถือหุนรายใหญ/สําเนาบัญชีรายชื่อผูถือหุนทั้งหมด   และบัญชีรายชื่อผูมีอํานาจควบคุม (ถามี) 

พรอมรับรองสําเนาถูกตอง 
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   (2) ในกรณีผูเสนอราคาเปนบุคคลธรรมดาหรือคณะบุคคลที่มิใชนิตบิคุคล    ให

ยื่นสําเนาบัตรประจําตัวประชาชนของผูน้ัน    สําเนาขอตกลงทีแ่สดงถึงการเขาเปนหุนสวน (ถามี)  

สําเนาบัตรประจําตัวประชาชนผูเปนหุนสวน    พรอมทั้งรับรองสําเนาถูกตอง 

   (3)  ในกรณีผูเสนอราคาเปนผูเสนอราคารวมกันในฐานะเปนผูรวมคา  ใหยื่น

สําเนาสัญญาของการเขารวมคา    สําเนาบัตรประจําตัวประชาชนของผูรวมคา    และในกรณีที่

ผูเขารวมคาฝายใดเปนบุคคลธรรมดาที่มิใชสัญชาตไิทย ก็ใหยื่นสําเนาหนังสือเดินทางหรือผูรวมคาฝาย

ใดเปนนิตบิุคคล  ใหยื่นเอกสารตามที่ระบุไวใน    (1) 

   (4)   สําเนาใบทะเบียนพาณิชย    และสาํเนาใบทะเบยีนภาษีมูลคาเพิ่ม 

   (5)   บัญชีเอกสารสวนที ่ 1 ทั้งหมดที่ไดยื่นตามแบบในขอ    1.7  (1) 

  3.2    สวนที ่   2    อยางนอยตองมีเอกสารดังตอไปน้ี 

   (1)  แคตตาล็อกและหรือแบบรูปรายการละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ ตามขอ  

4.3 

(2) หนังสือมอบอํานาจซึ่งปดอากรแสตมปตามกฎหมายในกรณีที่ผูเสนอราคา 
มอบอํานาจใหบุคคลอื่นทําการแทน 

(3) หลักประกันซอง    ตามขอ  5 
(4) บัญชีเอกสารสวนที ่ 2 ทั้งหมดที่ไดยื่นตามแบบในขอ  1.7  (2) 

 

4. การเสนอราคา 
4.1 ผูเสนอราคาตองยื่นขอเสนอตามแบบทีก่ําหนดไวในเอกสารประกวดราคาซื้อดวย 

วิธีการทางอิเล็กทรอนิกสน้ี  โดยไมมีเง่ือนไขใดๆทั้งสิน้ และจะตองกรอกขอความใหถูกตองครบถวน ลง

ลายมือชื่อของผูเสนอราคาใหชัดเจน       

4.2 ผูเสนอราคาจะตองเสนอกําหนดเวลาสงมอบพัสดุไมเกิน  30  วัน   นับถัดจากวันลง 
นามในสัญญาซื้อขาย 

4.3 ผูเสนอราคาจะตองสงแคตตาล็อก  และหรือแบบรูปรายการละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 
ของครุภัณฑที่เสนอ  ไปพรอมเอกสารสวนที่  1  และเอกสารสวนที่  2  เพ่ือประกอบการพิจารณา

หลักฐานดังกลาวนี ้  มหาวิทยาลัยจะยึดไวเปนเอกสารของทางราชการ   



8 

  สําหรับแคตตาล็อกที่แนบใหพิจารณา    หากเปนสําเนารูปถายจะตองรับรองสําเนา

ถูกตองโดยผูมีอํานาจทํานิติกรรมแทนนติิบุคคล  หากคณะกรรมการประกวดราคา  มีความประสงคจะ

ขอดูตนฉบบัแคตตาล็อก ผูยื่นขอเสนอจะตองนําตนฉบบัมาใหคณะกรรมการประกวดราคา  ตรวจสอบ

ภายใน  7  วนั 

       4.4  ผูเสนอราคาจะตองสงตัวอยางของพัสดุที่เสนอ  จํานวน  -  ชุด  เพ่ือใชในการตรวจ

ทดลองหรือประกอบการพิจารณาและหรือประกอบสัญญา ทั้งน้ี มหาวิทยาลยัจะไมรับผิดชอบในความ

เสียหายใดๆ ที่เกิดขึ้นแกตวัอยางดังกลาว  ตัวอยางที่เหลือหรือไมใชแลว  มหาวิทยาลัยจะคืนใหแกผู

เสนอราคา 

     4.5  กอนยื่นเอกสารประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสผูเสนอราคาควรตรวจดู

ราง 

สัญญา  รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ ฯลฯ ใหถี่ถวนและเขาใจเอกสารประกวดราคาทั้งหมดเสียกอน ที่

จะตกลงยื่นขอเสนอตามเงื่อนไขในเอกสารประกวดราคาซื้อดวยวธิกีารทางอิเล็กทรอนิกส 

       4.6  ผูเสนอราคาจะตองยื่นเอกสารประกวดราคาซือ้ดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส  ในวันที่  

28  ธันวาคม  2552 ระหวางเวลา  10.00  น. ถึง 11.00 น. ณ  หองประชุมทีปวิชญ  115  อาคารที

ปวิชญ   มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม  (สวนทะเลแกว)  อ.   เมืองฯ  จ.  พิษณุโลก 

  เม่ือพนกําหนดเวลายื่นเอกสารประกวดราคาซื้อดวยวธิีการทางอิเลก็ทรอนิกสแลว จะไม

รับเอกสารเพิม่เติมโดยเด็ดขาด 

  คณะกรรมการประกวดราคาจะดําเนินการตรวจสอบคณุสมบัติของผูเสนอราคาแตละ
รายวา เปนผูเสนอราคาทีมี่ผลประโยชนรวมกันกับผูเสนอราคารายอื่น    หรือเปนผูมีผลประโยชน
รวมกันระหวาง ผูเสนอราคากับผูใหบริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส  ตามขอ  1.6 (1)  ณ  วันประกาศ
ประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสหรือไม   พรอมทั้งตรวจสอบขอเสนอตาม   ขอ  3.2    
และแจงผูเสนอราคาแตละรายทราบผลการพิจารณาเฉพาะของตนทางไปรษณียลงทะเบียนตอบรับหรือ
วิธีอ่ืนใดที่มีหลักฐานวา ผูเสนอราคารับทราบแลว 
  หากปรากฏตอคณะกรรมประกวดราคากอนหรือในขณะที่ มีการเสนอราคาทาง

อิเล็กทรอนิกสวามีผูเสนอราคากระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรมตามขอ 1.6 

(2)     คณะกรรมการฯ จะตัดรายชื่อผูเสนอราคารายนั้นออกจากการเปนผูเสนอราคา     และ

มหาวิทยาลัยจะพิจารณาลงโทษผูเสนอราคาดังกลาวเปนผูทิ้งงาน    
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ผูเสนอราคาทีไ่มผานการคัดเลือกเบื้องตน เพราะเหตุเปนผูเสนอราคาที่มีผลประโยชน 

รวมกันกับผูเสนอราคารายอื่น  หรือเปนผูมีผลประโยชนรวมกันระหวางผูเสนอราคากับผูใหบริการตลาด 

กลางอิเล็กทรอนิกส  ณ   วนัประกาศประกวดราคาซื้อดวยวธิีการทางอิเล็กทรอนิกส   หรือเปนผูเสนอ 

ราคาที่กระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรม  หรือผูเสนอราคาที่ไมผาน

คุณสมบัติทางดานเทคนิค  อาจอุทธรณคําสั่งดังกลาวตอหัวหนาหนวยงานที่จัดหาพัสดุภายใน  3  วัน 

นับแตวันที่ไดรับแจงจากคณะกรรมการประกวดราคา   การวินิจฉัยอุทธรณของหัวหนาหนวยงานที่

จัดหาพัสดุใหถือเปนที่สุด 

  หากปรากฏตอคณะกรรมการประกวดราคาวา  กระบวนการเสนอราคาซื้อดวยวิธีการ

ทาง อิเล็กทรอนิกสประสบขอขัดของจนไมอาจดําเนินการตอไปใหแลวเสร็จภายในเวลาที่กําหนดไว  

คณะกรรมการประกวดราคาจะสั่งพักกระบวนการเสนอราคา  โดยมิใหผูแทนผูมีสิทธิเสนอราคาพบปะ

หรือติดตอสื่อสารกับบุคคลอ่ืน  และเม่ือแกไขขอขัดของแลว  จะใหดําเนินกระบวนการเสนอราคาตอไป  

จากขั้นตอนที่คางอยูภายในเวลาของการเสนอราคาที่ยังเหลือกอนจะสั่งพักกระบวนการเสนอราคา  แต

ตองสิ้นสุดกระบวนการเสนอราคาภายในวันเดียวกัน  เวนแตคณะกรรมการประกวดราคาเห็นวา

กระบวนการ 

เสนอราคาจะไมแลวเสร็จไดโดยงาย  หรือขอขัดของไมอาจแกไขได  ประธานคณะกรรมการประกวด

ราคาจะสั่งยกเลิกกระบวนการเสนอราคา  และกําหนดวัน  เวลา  สถานที่ เพ่ือเริ่มตนกระบวนการเสนอ

ราคาใหม  โดยจะแจงใหผูมีสิทธิเสนอราคาทุกรายที่อยูในสถานที่น้ันทราบ 

  คณะกรรมการประกวดราคาสงวนสิทธิในการตัดสินใจดําเนินการใด ๆ ระหวางการ

ประกวดราคาฯ  เพ่ือใหการประกวดราคาฯ เกิดประโยชนสูงสุดตอทางราชการ 

                     4.7  ผูเสนอราคาที่มีสิทธิไดรับการคัดเลือกใหเขาเสนอราคา  จะตองปฏิบัติดังน้ี 

   (1)  ผูเสนอราคาจะตองลงนามในหนังสือแสดงเงื่อนไขการซื้อและการจางดวย

วิธีการทางอิเล็กทรอนิกส 

   (2)  ราคาสูงสุดของการประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสจะตอง

เริ่มตนที่ กลุมที่  1  จํานวนเงิน  4,671,500 บาท    กลุมที่ 2  จํานวนเงิน  3,044,100  บาท  กลุมที่ 3  

จํานวนเงิน  1,175,000 บาท    กลุมที่  4   จํานวนเงิน  1,670,000 บาท  
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(3)  ราคาที่เสนอจะตองเปนราคาที่รวมภาษีมูลคาเพิ่ม  และภาษีอ่ืน ๆ  (ถามี)   

รวมคาใชจาย  ทั้งปวงไวดวยแลว 

   (4)  ราคาที่เสนอในการประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสจะตอง

ต่ํากวาราคาสูงสุดในการประกวดราคาฯ 

   (5)  หามผูเสนอราคาถอนการเสนอราคา  และเม่ือการประกวดราคาฯ  เสร็จสิ้น

แลวจะตองยืนยันราคาตอผูใหบริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส  ราคาที่ยืนยันจะตองตรงกับราคาที่เสนอ

หลังสุด 

   (6)  ผูเสนอราคาจะตองเสนอกําหนดยืนราคาไมนอยกวา  120  วัน  นับแตวัน

ยืนยันราคาสดุทาย  โดยภายในกําหนดยืนราคา  ผูเสนอราคาตองรับผิดชอบราคาที่ตนเสนอไว  และจะ

ถอนการเสนอราคามิได 

   (7)  ผูเสนอราคาที่เขารวมประกวดราคาฯ  จะตองรับผิดชอบคาใชจายในการ

จัดประกวดราคาฯ และคาใชจายในการเดินทางของผูใหบริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส  ทั้งน้ีจะแจงให

ทราบในวันเสนอราคา 

 

5. หลักประกันซอง 
     ผูเสนอราคาตองวางหลักประกันซองพรอมกบัการยื่นซองเอกสารทางดานเทคนิค         

จํานวน  กลุมที่  1  จํานวนเงิน  233,575  บาท    กลุมที่ 2  จํานวนเงิน  152,205  บาท  กลุมที่ 3  

จํานวนเงิน  58,750  บาท    กลุมที่  4   จํานวนเงิน  83,500 บาท   โดยหลักประกันซองจะตองมี

ระยะเวลาการค้ําประกัน  ตั้งแตวันยื่นซองขอเสนอทางดานเทคนิคครอบคลุมไปจนถึงวันสิ้นสุดการยืน

ราคา  โดยใชหลักประกันอยางหนึ่งอยางใดดังตอไปน้ี 

5.1     เงินสด 

5.2   เช็คที่ธนาคารสั่งจายใหแกมหาวิทยาลยั   โดยเปนเช็คลงวันทีท่ี่ยื่นซองขอเสนอ
การ 

ประมูลซ้ือดวยระบบอิเล็กทรอนิกสหรือกอนหนานั้นไมเกิน    3    วันทําการของทางราชการ 

                  5.3  หนังสือค้ําประกันของธนาคารในประเทศตามแบบหนงัสือค้ําประกัน   ดังระบุใน

ขอ  1.5   (1)    
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                     5.4  หนังสือค้ําประกันของบรรษทัเงินทุนอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย หรือบริษัท

เงินทุนหรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพย    ที่ไดรับอนุญาตใหประกอบกิจการเงินทุนเพ่ือการพาณิชยและ

ประกอบธุรกจิค้ําประกันตามประกาศของธนาคารแหงประเทศไทย     ซ่ึงไดแจงชื่อเวียนใหสวนราชการ

ตางๆ   ทราบแลว    โดยอนุโลมใหใชตามแบบหนังสือค้ําประกันดังระบุในขอ    1.5  (1)    

5.5    พันธบตัรรฐับาลไทย 
  การยึดหลักประกันซอง  ของผูมีสิทธิเสนอราคา  จะดําเนินการในกรณีดังตอไปน้ี 

  1.  ผูมีสิทธิเสนอราคาไมสงผูแทนมาลงทะเบียนเพ่ือเขาสูกระบวนการเสนอราคา  ตาม

วัน  เวลา  และสถานที่ที่กําหนด 

  2.  ผูมีสิทธิเสนอราคาที่มาลงทะเบียนแลวไม  LOG  IN  เขาสูระบบ 

  3.  ผูมีสิทธิเสนอราคา  LOG  IN  แลว  แตไมมีการเสนอราคา  หรือเสนอราคาผิด

เง่ือนไขที่กําหนดโดยการเสนอราคาสูงกวา  หรือเทากับราคาเริ่มตนการประมูล 

  4.  ผูมีสิทธิเสนอราคาไมลงลายมือชื่อในแบบ  บก.008  แบบยืนยันราคาสุดทายในการ

เสนอราคา 

หลักประกันซองตามขอน้ีมหาวิทยาลัยจะคืนใหผูเสนอราคาหรือผูค้ําประกันภายใน 

15  วัน    นับถัดจากวันที่ไดพิจารณาในเบื้องตนเรยีบรอยแลว เวนแตผูเสนอราคารายที่คัดเลือกไวซ่ึง

เสนอราคาต่ําสุด       จะคืนใหตอเม่ือไดทําสัญญาหรือขอตกลงหรือเม่ือผูเสนอราคาไดพนจากขอผูกพัน

แลว การคืนหลักประกันซอง    ไมวาในกรณีใด ๆ  จะคืนใหโดยไมมีดอกเบี้ย 

6. หลักเกณฑและสทิธิในการพิจารณา 
6.1 ในการประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสครั้งน้ี  มหาวิทยาลัยจะ 

พิจารณาตัดสินดวย ราคาตอกลุมเปนสําคัญ  

6.2 หากผูเสนอราคารายใดมีคณุสมบัติไมถกูตองตามขอ 2 หรือยื่นหลักฐานการเสนอ 
ราคาไมถูกตองหรือไมครบถวนตามขอ3หรือยื่นเอกสารประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสไม

ถูกตองตามขอ 4 แลว  คณะกรรมการประกวดราคา จะไมรับพิจารณาขอเสนอของผูเสนอราคารายนั้น  

เวนแตเปนขอผิดพลาดหรือผิดหลงเพียงเล็กนอย   หรือผิดพลาดไปจากเงื่อนไขของเอกสารประกวด

ราคาซื้อดวยวธิีการทางอิเลก็ทรอนิกสในสวนที่มิใชสาระสําคัญ ทั้งน้ี เฉพาะในกรณีที่พิจารณาเห็นวาจะ

เปนประโยชนตอมหาวิทยาลัยเทานั้น 
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6.3   มหาวิทยาลยัสงวนสิทธิไมพิจารณาขอเสนอของผูเสนอราคา    โดยไมมีการผอน 
ผันในกรณีดังตอไปน้ี 

(1)    ไมปรากฏชื่อผูเสนอราคารายนั้น    ในบัญชีผูซ้ือเอกสารประกวดราคาซื้อ 

ดวยวธิีการทางอิเล็กทรอนิกส  ของมหาวิทยาลัย 

   (2)    เสนอรายละเอียดแตกตางไปจากเงื่อนไขที่กําหนดในเอกสารประกวด

ราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสที่เปนสาระสําคัญ หรือมีผลทําใหเกิดความไดเปรียบเสียเปรียบแก          

ผูเสนอราคารายอื่น 

  6.4 ในการตัดสินการประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสหรือในการทํา
สัญญาคณะกรรมการประกวดราคา หรือมหาวิทยาลยัมีสิทธิใหผูเสนอราคาชี้แจงขอเท็จจริง  สภาพ  
ฐานะ   หรือขอเท็จจริงอ่ืนใดที่เกี่ยวของกับผูเสนอราคาได   มหาวิทยาลัยมีสิทธิที่จะไมรับราคาหรือไม
ทําสัญญา     หากหลักฐานดังกลาวไมมีความเหมาะสมหรือไมถูกตอง 
          6.5    มหาวิทยาลัยทรงไวซ่ึงสิทธิที่จะไมรับราคาต่ําสุด     หรือราคาหนึ่งราคาใดหรือ

ราคาที่เสนอทั้งหมดก็ได    และอาจพิจารณาเลือกซื้อในจํานวน  หรือขนาด    หรือเฉพาะรายการหนึ่ง

รายการใด    หรืออาจจะยกเลิกการประกวดราคาโดยไมพิจารณาจัดซื้อเลยก็ได สุดแตจะพิจารณา  ทั้งน้ี    

เพ่ือประโยชนของทางราชการเปนสําคัญ  และใหถือวาการตัดสินของมหาวิทยาลัยเปนเด็ดขาด ผูเสนอ

ราคาจะเรียกรอง     คาเสียหายใด ๆ   มิได   รวมทั้งมหาวิทยาลัยจะพิจารณายกเลิกการประกวดราคา

ซ้ือดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสและลงโทษผูเสนอราคาเปนผูทิ้งงาน  ไมวาจะเปนผูเสนอราคาที่ไดรับ

การคัดเลือกหรือไมก็ตาม  หากมีเหตุที่เชื่อไดวาการเสนอราคากระทําการโดยไมสุจริต  เชน การเสนอ

เอกสารอันเปนเท็จ    หรือใชชื่อบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคลอื่นมาเสนอราคาแทน   เปนตน 

           6.6    ในกรณีที่ปรากฏขอเท็จจริงภายหลังจากการประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทาง

อิเล็กทรอนิกสวา    ผูเสนอราคาที่มีสิทธิไดรับการคัดเลือกเปนผูเสนอราคาที่มีผลประโยชนรวมกันกับ       

ผูเสนอราคาอื่น   หรือเปนผูมีผลประโยชนรวมกันระหวางผูเสนอราคากับผูใหบริการตลาดกลาง

อิเล็กทรอนิกส  ณ    วันประกาศประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส    หรือเปนผูเสนอราคา 

ที่กระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรม   ตามขอ    1.6    มหาวิทยาลัยมี

อํานาจที่จะตัดรายชื่อผูเสนอราคาที่มีสิทธิไดรับการคัดเลือกดังกลาว    และมหาวิทยาลัยจะพิจารณา

ลงโทษ          ผูเสนอราคารายนั้นเปนผูทิ้งงาน 
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        7.    การทําสัญญาซือ้ขาย 

7.1 ในกรณีที่ผูชนะการประกวดราคาซื้อดวยวธิีการทางอิเลก็ทรอนิกสสามารถสงมอบ 
สิ่งของไดครบถวนภายใน    5   วันทําการของทางราชการ    นับแตวันที่ทําขอตกลงซื้อ    

มหาวิทยาลัยอาจจะพิจารณาจัดทําขอตกลงเปนหนังสือแทนการทําสัญญาตามแบบสัญญาดังระบุในขอ    

1.4    ก็ได 

7.2 ในกรณีที่ผูชนะการประกวดราคาซื้อดวยวธิีการทางอิเลก็ทรอนิกสไมสามารถสง 
มอบสิ่งของไดครบถวนภายใน 5 วันทําการของทางราชการ    หรือมหาวิทยาลยัเห็นวาไมสมควรจัดทํา

ขอตกลงเปนหนังสือ ตามขอ 7.1   ผูชนะการประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสจะตองทํา

สัญญาซื้อขายตามแบบสญัญาดังระบุในขอ 1.4 กับมหาวิทยาลัยภายใน  7 วัน  นับถัดจากวันที่ไดรับ

แจงและจะตองวางหลักประกันสัญญาเปนจํานวนเงินเทากับรอยละ  5    ของราคาสิ่งของที่ประกวด

ราคาซื้อดวยวธิีการทางอิเลก็ทรอนิกสไดใหมหาวิทยาลัยยึดถือไวในขณะทําสัญญา  โดยใชหลักประกัน

อยางหนึ่งอยางใดดังตอไปน้ี 

(1)   เงินสด 
(2)  เช็คที่ธนาคารสั่งจายใหแกมหาวิทยาลัย    โดยเปนเช็คลงวันที่ทําสัญญา

หรือ 
กอนหนานั้นไมเกิน    3    วัน    ทําการของทางราชการ 

(3)  หนังสือค้ําประกันของธนาคารภายในประเทศตามแบบหนังสือค้ําประกัน 
ดังระบุใน    ขอ   1.5  ( 2) 

(4) หนังสือค้ําประกันของบรรษัทเงินทุนอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 
หรือบริษัทเงนิทุน    หรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพย    ที่ไดรับอนุญาตใหประกอบกิจการเงินทุนเพ่ือการ

พาณิชยและประกอบธุรกิจค้าํประกันตามประกาศของธนาคารแหงประเทศไทย    ซ่ึงไดแจงชื่อเวียนให

สวนราชการตางๆ    ทราบแลว    โดยอนุโลมใหใชตามแบบหนังสือค้ําประกันดังระบุในขอ 1.5    (2) 

(5)  พันธบัตรรฐับาลไทย 
หลักประกันนีจ้ะคืนใหโดยไมมีดอกเบี้ยภายใน  15  วัน    นับถัดจากวันที่คูสญัญา     

( ผูขาย )    พนจากขอผูกพันตามสัญญาซื้อขายแลว 
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8.  อัตราคาปรับ 
คาปรับตามแบบสัญญาซื้อขายขอ    10    ใหคิดในอัตรารอยละ    0.2    ตอวัน 

9.    การรับประกันความชํารุดบกพรอง 
ผูชนะการประกวดราคาซื้อดวยวธิีการทางอิเล็กทรอนิกสซ่ึงไดทําขอตกลงเปนหนงัสือหรือ 

ทําสัญญาซื้อขายตามแบบดังระบุในขอ 1.4     แลวแตกรณี   จะตองรับประกันความชํารุดบกพรองของ

สิ่งของที่ซ้ือขายที่เกิดขึ้นภายในระยะเวลาไมนอยกวา   1    ป    นับถัดจากวันที่ผูซ้ือรับมอบ    โดย

ผูขายตองรีบจัดการซอมแซมแกไขใหใชการไดดีดังเดิมภายใน   7    วันนับถัดจากวันที่ไดรับแจงความ

ชํารุดบกพรอง 

 

10.    ขอสงวนสิทธิในการเสนอราคาและอื่น    ๆ     

  10.1  เงินคาพัสดุสําหรับการซื้อครั้งน้ีไดมาจากเงินงบประมาณแผนดิน  ประจําป  

2553 

  ทั้งน้ี  จะมีการลงนามในสัญญาจัดซื้อจัดจางไดตอเมื่อเจาของโครงการไดรับ

จัดสรรเงินกูจากสํานักงบประมาณแลว  โดยหนวยงานเจาของโครงการสามารถยกเลิกการ

จัดหาได  หากไมไดรับการจัดสรรเงินกูจากสํานักงบประมาณ 

  10.2  เม่ือมหาวิทยาลัยไดคัดเลือกผูเสนอราคารายใดใหเปนผูขาย   และไดตกลงซื้อ

สิ่งของตามการประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสแลว    ถาผูขายจะตองสั่งหรือนําสิ่งของ

ดังกลาว  เขามาจากตางประเทศ    และของนั้นตองนําเขามาโดยทางเรือในเสนทางที่มีเรือไทยเดินอยู    

และสามารถใหบริการรับขนไดตามที่รัฐมนตรีวาการกระทรวงคมนาคมประกาศกาํหนด   ผูเสนอราคาซึ่ง

เปนผูขายจะตองปฏิบัติตามกฎหมายวาดวยการ สงเสริมการพาณิชยนาว ี   ดังน้ี 

(1) แจงการสั่งหรือนําสิ่งของที่ซ้ือขายดังกลาวเขามาจากตางประเทศตอสํานัก 
งานคณะกรรมการสงเสริมการพาณิชยนาวีภายใน    7    วัน    นับตั้งแตวันที่ผูขายสั่งหรือซ้ือของจาก  

ตางประเทศ   เวนแตเปนของที่รัฐมนตรวีาการกระทรวงคมนาคมประกาศยกเวนใหบรรทุกโดยเรืออ่ืนได 

  (2)    จัดการใหสิ่งของที่ซ้ือขายดังกลาวบรรทุกโดยเรอืไทย    หรือเรือที่มีสิทธิ

เชนเดียวกบัเรือไทยจากตางประเทศมายงัประเทศไทย    เวนแตจะไดรับอนุญาตจากสํานักงาน

คณะกรรมการสงเสริมการพาณิชยนาวีใหบรรทุกสิ่งของนั้นโดยเรืออ่ืนที่มิใชเรือไทย    ซ่ึงจะตองไดรับ
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อนุญาตเชนน้ันกอนบรรทุกของลงเรืออ่ืน   หรือเปนของที่รัฐมนตรีวาการกระทรวงคมนาคมประกาศ

ยกเวนใหบรรทุกโดยเรืออ่ืน 

   (3)     ในกรณีที่ไมปฏิบัตติาม (1)  หรือ  (2)    ผูขายจะตองรับผดิชอบตาม

กฎหมายวาดวยการสงเสรมิการพาณิชยนาว ี

  10.3  ผูเสนอราคาซึ่งมหาวิทยาลัยไดคดัเลือกแลวไมไปทําสัญญาหรือขอตกลงภายใน

เวลาที่ทางราชการกําหนดดังระบุไวในขอ 7 มหาวิทยาลัยจะริบหลักประกันซองหรือเรียกรองจากผูออก

หนังสือ         ค้ําประกนัซองทันท ี    และอาจพิจารณาเรียกรองใหชดใชความเสียหายอื่น    (ถามี)    

รวมทั้งจะพิจารณาใหเปนผูทิ้งงานตามระเบียบของทางราชการ 

  10.4  มหาวิทยาลัยสงวนสิทธิที่จะแกไขเพ่ิมเติมเง่ือนไขหรือขอกําหนดในแบบสัญญา

ใหเปนไปตามความเห็นของสํานักงานอัยการสูงสุด    (ถามี)           

 

 

มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม  สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 

15    ธันวาคม    2552 
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กลุมที่ 1        
งบประมาณที่ไดรับ 

ลําดับ รายการ จํานวน
หนวย 

จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

1 ชุดครุภัณฑประกอบ
หองเรียนรวมและหอง
ประชุมสัมมนาพรอม
อุปกรณติดต้ัง ขนาด  347  
ท่ีน่ัง  ประกอบดวย 

1 ชุด   

 1.1 เครื่องผสมสัญญาณเสียง 
ขนาด  20 ชอง 

1 เครื่อง  • เปนเครื่องผสมสัญญาณเสียงที่มีชองสัญญาณขาเขาไมนอย
กวา  20 ชองสัญญาณ  

• มีชองสัญญาณเขา Mono Mic  

• แตละชองสัญญาณ Mono channels มีชองไมนอยกวา  
       3-band EQ หรือดีกวา 

• มีชองสัญญาณเขา Stereo with 3-band EQ ไมนอยกวา 2 
ชอง 

• การแปลงสัญญาณ ADC และ  DAC ที่ 24bit   

• ความถี่ตอบสนอง ไมแคบกวา 20Hz – 20kHz   

• มีคา S/N ไมนอยกวา 90 dB 

• ความเพี้ยนรวม (THD) นอยกวา 0.005% at 14dBu, 1kHz 

• มี Phantom Power Supply  

• ใชไฟฟากระแสสลับ 220VAC 50Hz  

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1 ป 
 1.2 เครื่องปรับแตงความถี่

เสียง 1/3 Octave 
1 เครื่อง  • ตัวเครื่องเปนชนิดหนึ่งชองสัญญาณในตัว ยึดเขาตูแร็ค

มาตรฐานความสูง  2U 

• แตละชองสัญญาณมี  30 ชองปรับแตงตามมาตรฐาน ISO
โดยเริ่มจากความถี่  25Hz-20KHz หรือดีกวา 

• มีชองสัญญาณเขาและออก ชนิด Balanced และขั้วตอทั้ง
แบบ XLR และ TRA jack connector 

• ความตานทานอิมพีแดนซ ขาเขาแบบ  Balanced  
40Kohms หรือดีกวา 

• ความถี่ตอบสนองไมแคบกวา 10Hz – 20KHz  หรือดีกวา 

• ใชพลังงานไฟฟากระแสสลับ AC 220 / 240 V. 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1  ป 
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งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

 1.3 เครื่องปรับแตงความถี่
เสียง 2/3 Octave                 

1 เครื่อง  • ตัวเครื่องเปนชนิดหนึ่งชองสัญญาณในตัว ยึดเขาตูแร็ค
มาตรฐาน  

• แตละชองสัญญาณมี  15 ชองปรับแตงตามมาตราฐาน (2/3 
Octave) Constant-Q 

• มีโวลตลุมปรับระดับสัญญาณเขา 

• มีชองสัญญาณเขาและออก (Connector)  XLR และ TRS 
หรือดีกวา 

• ความถี่ตอบสนองไมแคบกวา 20Hz – 20KHz หรือดีกวา 

• ใชพลังงานไฟฟากระแสสลับ AC 220V. 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1 ป 
 1.4 เครื่องควบคุมลําโพง 1 เครื่อง  • ชองตอสัญญาณเขา ชนิด  XLR และ ¼  TRS  

• ระดับสัญญาณเขาสูงสุด +16 dBu  หรือดีกวา 

• คาความตานทานของชองสัญญาณขาออก 600 ohms   
      เปนวงจรอีเล็กทรอนิกสแบบบาลานซ หรือดีกวา 

• ระดับสัญญาณออกสูงสุด +16 dBu หรือดีกวา 

• A/D Converters  24bit หรือดีกวา 

• D/A Converters  24bit หรือดีกวา 

• Sampling  Rate  48kHz หรือดีกวา 

• ความถี่ตอบสนอง ไมแคบกวา 20Hz – 20kHz หรือดีกวา 

• มีโปรแกรมการใชงานไมนอยกวา  20 Factory Presets + 
20 User Presets  หรือดีกวา 

• มีจอแสดงผลการทํางานของเครื่อง 

• ตัวถังเครื่องสามารถยึดตูแร็คมาตรฐาน 19 นิ้ว  

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1 ป 
 1.5 เครื่องขยายเสียง ขนาด  

380 วัตต (Stereo) 
1 เครื่อง  • เปนเครื่องขยายเสียง มีสองชอง (channel) ในตัว 

• ตัวเครื่องมีขนาดมีความกวางมาตราฐาน 19 นิ้ว  

• มีกําลังขยาย ไมนอยกวา Power  380 W rms per channel 
at 8 ohms load. 

• มีกําลังขยาย ไมนอยกวา 560 W rms per channel at 4 
ohms load. 

• กําลังขยายเมื่อ Bridge mono mode ไมนอยกวา 1100 W 
RMS at 8 ohms load  

• ความถี่ตอบสนอง 20Hz – 20kHz หรือดีกวา 
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งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

• คาความเพี้ยนรวมไมเกิน  0.05% หรือดีกวา 

• Damping Factor ไมตํ่ากวา  300 @  8 ohms  

• มีชองสัญญาณแบบ XLR  

• ใชไฟฟากระแสสลับ 220V AC  

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1 ป 
 1.6 เครื่องขยายเสียง ขนาด  

500 วัตต (Stereo) 
1 เครื่อง  • เปนเครื่องขยายเสียง มีสองชอง (channel) ในตัว 

• ตัวเครื่องมีขนาดมีความกวางมาตราฐาน 19 นิ้ว  

• มีกําลังขยาย  ไมนอยกวา Power  500 W rms per 
channel at 8 ohms load. 

• มีกําลังขยาย ไมนอยกวา 750 W rms per channel at 4 
ohms load. 

• กําลังขยายเมื่อ Bridge mono mode ไมนอยกวา 1350 W 
RMS at 8 ohms load  

• ความถี่ตอบสนอง 20Hz – 20kHz หรือดีกวา 

• คาความเพี้ยนรวมไมเกิน  0.05% หรือดีกวา 

• Damping Factor ไมตํ่ากวา  300 @  8 ohms หรือดีกวา 

• มีชองสัญญาณแบบ XLR  

• ใชไฟฟากระแสสลับ 220V AC  

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1 ป 
 1.7 ลําโพงมอนิเตอร สําหรับ

หองควบคุมเสียง 
1 ชุด  • เปนลําโพงแบบ  2  ทาง (Two-ways) ประกอบสําเร็จรูป

จากโรงงาน 

• ลําโพงเสนผาศูนยกลาง ขนาด ไมนอยกวา 5 ¼” นิ้ว และ
ลําโพงเสียงแหลม ขนาด ไมนอยกวา 1” (Dome Tweeter) 

• ความไว (Sensitivity @ 1w, 1m) ไมนอยกวา  88dB 

• ความถี่ตอบสนอง (Frequency Response) ไมแคบกวา 
80Hz – 16kHz หรือดีกวา 

• รับกําลังขยายได ไมตํ่ากวา 30 วัตต  

• ตัวตูทําดวยวัสดุที่แข็งแรง พรอมขาแขวนตู 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1 ป 

• พรอมเครื่องขยายเสียงระบบ Stereo ขนาดไมนอยกวา 100 
วัตต 
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งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

 1.8 ลําโพงมอนิเตอร สําหรับ
เวที 

1 ชุด  • เปนลําโพงแบบ  2  ทาง (Two-ways) ประกอบสําเร็จรูป
จากโรงาน 

• ลําโพงเสนผาศูนยกลาง ขนาดไมนอยกวา 8” นิ้ว  

• ความไว (Sensitivity @ 1w, 1m) ไมนอยกวา  92dB 

• ความถี่ตอบสนอง ไมแคบกวา 65Hz – 20kHz 

• รับกําลังขยายได ไมตํ่ากวา 80 วัตต  

• ตัวตูทําดวยวัสดุที่แข็งแรงทนทาน 

•  รับประกันคณุภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1 ป 

• พรอมเครื่องขยายเสียงระบบ Stereo ขนาดไมนอยกวา 100 
วัตต/ขาง 

 1.9 ลําโพง  2 ทาง  ขนาด  
150 วัตต 

4 ตู  • เปนลําโพงแบบ  2  ทาง (Two-ways) ประกอบสําเร็จรูป
จากโรงาน 

• ลําโพงเสนผาศูนยกลาง ขนาดไมนอยกวา  8” นิ้ว และ
ลําโพงเสียงแหลม ขนาด 1”  

• ความไว (Sensitivity @ 1w, 1m) ไมนอยกวา  92dB 

• ความถี่ตอบสนอง ไมแคบกวา 65Hz – 20kHz 

• รับกําลังขยายไดไมนอยกวา  80 วัตต  

• ตัวตูทําดวยที่แข็งแรง  พรอมขาแขวนตู 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1 ป 
 1.10 ลําโพงเสียงทุม 2 ตู  • เปนตูลําโพงชนิดขับเสียงทุม ประกอบสําเร็จรูปจากโรงงาน 

• ใชลําโพงเสียงทุม (Low) ชนิด Neodymium Dual-coil   
ขนาด ไมนอยกวา  12”  จํานวน 1 ตัว  

• ระดับความดังเสียงสูงสุด  ไมนอยกวา  120 dB  

• ความถี่ตอบสนอง ไมแคบกวา  38 Hz – 150 Hz  

• ตัวตูลําโพงทําดวยวัสดุ แข็งแรง ทนทาน  

• พรอมตะแกรงโลหะปดหนาตูลําโพง 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1 ป 
 1.11 คอนเดนเซอร

ไมโครโฟนแบบตั้งโตะ 
2 ชุด  • เปนไมโครโฟนชนิดกานออน ปรับโคงงอได 

• ทิศทางการรับเสียงแบบ  Hypercardioid  หรือ  
      Uni – direction  หรือดีกวา 

• คาตอบสนองความถี่ไมแคบกวา  100 Hz – 16 KHz 
      หรือดีกวา 

• ความไวในการรับเสียง  0.7 mV (85 dB) หรือดีกวา 
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• ระดับความดังสูงสุด 110 dB หรือดีกวา คาความเพี้ยนรวม
ไมเกิน 1% 

• ใชพลังงาน  Phantom Power  12-48 V  หรือดีกวา 

• ขั้วตอสายแบบ  XLR หรือดีกวา 

• มีฐานจับขาไมโครโฟน 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1 ป 
 1.12 เครื่องมัลติมีเดีย

โปรเจคเตอร ระดับ XGA
ขนาดไมนอยกวา 5000 
ANSI  Lumens  พรอม
อุปกรณ 

1 ชุด  • ใหความสวางในการฉายภาพไมนอยกวา  5000 ANSI 
Lumens 

• สามารถตอเชื่อม  คอมพิวเตอร  ไดไมนอยกวา 3 
ชองสัญญาณ( D-sub 15 pin 1  Input  /1 Output , BNC  1  
Input , DVI   1  Input  )พรอม 3 ชองสัญญาณเสียงแบบ 
Stereo Mini Jack  , วีดีโอ (RCA 1 Input , S-Video 1 
Input, 3 RCApin (Green,Blue,Red) ,  1 Lan Port แบบ 
RJ-45 

• สามารถรับสัญญาณคอมพิวเตอร   SVGA (800 x 600) ,  
TRUE   XGA(1024x768)  และ  SXGA (1280 x 1024) , 
UXGA(1600 x 1200) 

• หลอดภาพขนาด 330 วัตต  
สามารถฉายภาพไดต้ังแตขนาด 50 – 500นิ้ว  

• อัตราสวนความคมชัด  ไมนอยกวา   600 :  1 

• มีรีโมทคอนโทรลควบคุมการทํางานของเครื่องโปรเจคเตอร   

• รับประกันตัวเครื่องไมนอยกวา  1  ป (หลอดภาพรับประกัน 
1 ป หรือ 2,000 ชั่วโมง)อยางใดอยางหนึ่งถึงกอน 

 1.13 จอรับภาพชนิดมอเตอร
ไฟฟา  ขนาดเสนทะแยงมุม  
300 นิ้ว 

1 จอ  • มีเนื้อจอรับภาพ (แนวทแยง) ขนาดไมนอยกวา  300 นิ้ว 
(180” x 240”) 

• ควบคุมการขึ้นลงของจอรับภาพ และมวนเก็บดวยมอเตอร
ไฟฟา ที่ ทนทาน , ทํางานเงียบ และการเคลื่อนตัวที่ราบรื่น 

• ปรับความสูงของเนื้อจอได จากการเลื่อนจอ ขึ้น – ลง  ได
ทุกตําแหนง และหยุดโดยอัตโนมัติเมื่อเล่ือนขึ้นสุด – ลงสุด 

• มีที่ปรับที่สามารถปรับความยาวของเนื้อจอเมื่อเปดจอสุด 
หรือปดจอสุดไดตามตองการ  
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• สายควบคุมของรีโมทรวมเปนสายเดียวกับสายไฟของ
จอรับภาพ  

• รีโมทไรสายสงสัญญาณโดยคลื่นวิทยุ ทําใหใชงานไดอยาง
สะดวก โดยคลื่นความถี่ของรีโมทแตละตัวจะแตกตางกัน 
ควบคุมการขึ้นลงของจอรับภาพดวยรีโมทมีสายและไรสาย
ได 

• สามารถติดตั้งจอไดทั้งแบบแขวนเพดานหรือยึดติดกับผนัง 

• เนื้อจอเปนชิ้นเดียวไมมีรอยตอ มีขอบจอสีดําและดานหลัง
จอเคลือบสีดํา 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา 2 ป 
 1.14 เครื่องแยกสัญญาณ

คอมพิวเตอร  1-input, 4-
output 

1 เครื่อง  • เปนเครื่องแยกสัญญาณคอมพิวเตอร  ไดไมนอยกวา 1 
อินพุท และ 4 เอาทพุท 

• รองรับสัญญาณ  VGA ถึง UXGA  หรือดีกวา 

• VGA  Bandwidth  ไมนอยกวา  350 MHz 

• ชองสัญญาณเขาออกแบบ  15- pin  HDB หรือดีกวา 

• ใชไฟฟา  220 VAC 50Hz 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1  ป 
 
 

 1.15 เครื่องขยายสัญญาณ
คอมพิวเตอร 

1 เครื่อง  • เปนอุปกรณสําหรับส่ือสัญญาณภาพของคอมพิวเตอร  จาก 
Note-book Computer ไปรอแสดงผลยังเคร่ืองฉายภาพ
โปรเจคเตอรในหองนั้นๆ  

• ตัวถังเครื่อง สําหรับยึดผนังหอง  

• รองรับสัญญาณเขา จากคอมพิวเตอรระดับ VGA ถึง UXGA 

• ขั้วตอสําหรับสัญญาณภาพเขา เปนแบบ 15-pin HD female 
connector 

• ใชไฟฟา External Power-supply 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1  ป 
 1.16 ตูแร็คสําหรับใสอุปกรณ

ระบบเสียง ขนาดไมนอยกวา  
31 RU 

1 ตู  • ตัวตูแร็คทําดวยโลหะเหล็ก เคลือบสีเรียบรอย ขาปรับระดับ
ได 

• มีฝาเปด-ปด ตู ทั้งดานหนาและดานหลัง พรอมกุญแจล็อคตู 

• มีฉากแร็คสําหรับยึดเครื่อง ดานหนายาวตลอดตู มีขนาดยึด 
31 RU 
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• ภายในมีปล๊ักไฟฟา จํานวนแปดชองปล๊ัก ยึดติดถาวรในตู
แร็ค 

• มีเพลท ยึดแร็ค ทั้งแผนระบายอากาศและแผนปดชองตางๆ 
เมื่อติดตั้งอุปกรณครบ 

• มีพัดลมระบายอากาศ ไมนอยกวา  2  ตัว ติดอยูดานหลังตู  

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1  ป 
 

 1.17 คอนโซลสําหรับวาง
เครื่องผสมสัญญาณเสียง 
พรอมเกาอี้ 

1 ชุด  • คอนโซลแบบตรง ขนาด ยาว 1.50 x กวาง 0.70 x สูง 0.75 
เมตร   จํานวน  1 ตัว  
- แผนทอปโตะทําดวยไม particle board ความหนาไม 

นอยกวา 28 มม.(เต็ม) เคลือบผิว melamineresin film ดวยระบบ 
short cycle (เคลือบทั้ง 2 ดาน)  ปดขอบดวย PVC ความหนาไม
นอยกวา 2 มม.  

- ขาโตะ : ฐานทําดวยเหล็กกลอง ขนาด 50 มม. x 25  
มม. มีหัวครอบพลาสติกรูปเกือกมาสีดําครอบทั้งหนาและหลัง    
พรอมปุมปรับระดับพลาสติกสามารถปรับระดับขึ้นลงได           
ขาโตะเปนเหล็กรูปวงรี  เสนผานศนูยกลางไมนอยกวา 50 มม.  

- แผนปดขา ทําจากแผนเหล็กพับขึ้นรูป มีคลิบเหล็กลอค 
เชื่อมติดดานขาง เพ่ือยึดกับขาเหล็ก โดยแผนปดนอกจะเรียบ     
สวนแผนดานในเวาเปนชอง ทั้งบนและลาง สําหรับเดินสายไฟ 
เพ่ือจัดระบบทางเดินสายไฟใหเปนระเบียบ 

- คานบน ทําดวยเหล็กกลอง  มีฝาครอบพลาสติกสี 
เหล่ียม ทั้งหัวและทาย 

- ขาโตะเหล็ก เคลือบ สีดําเม็ดทราย 
- แผนบังขาโตะทําดวยไม particle board ความหนาไม 

นอยกวา 16 มม.(เต็ม) เคลือบผิว melamine ปดขอบดวย PVC 
ความหนาไมนอยกวา 0.35 มม. เพ่ือปองกันความชื้น และกัน
กระแทก 

- รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1  ป 
 

• เกาอี้  ขนาดโดยประมาณ  กวาง  590  มม.  ลึก  590 มม.  
สูง  880  มม.     จํานวน  2 ตัว 
- โครงเกาอี้  ทําจากเหล็กแปปกลมดัดขึ้นรูปเปนโครง 

เกาอี้  ตัวโครงเหล็กเกาอี้ยึดติดกับแผนไมไสในทําจากไมอัดขึ้น 
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รูป ดานบนบุดวยฟองน้ําหุมทับดวยหนังเทียม (PVC) ดานลางบุ
ดวยฟองน้ําหุมทับดวยหนังเทียม (PVC) 

- แปนรับตัวเกาอี้ ทําจากเหล็กแผนปมขึ้นรูป ประกอบ 
กับอะไหลสปริงถวยปรับประกอบกัน 

- เปนตัวกอนโยก  ตัวฐานโยกมีปุม ปรับสําหรับปรับ 
ระดับความแข็ง-นุมของสปริงเวลาโยกเอน 

- ทาวแขนทําจากพลาสติก PP. Copolymer ฉีดขึ้นรูป 
เปนตัวทาวแขนเกาอี้ แขนเกาอี้ยึดติดกับตัวเกาอี้โดยการใช     
น็อตยึด 

- แกนเกาอี้เปนระบบไฮดรอลิคสามารถปรับระดับขึ้น- 
ลงได พรอมทั้งมีฝาครอบพลาสติกที่ตัว 

- แกนไฮดรอลิคเพ่ือความสวยงาม ขาเกาอี้ทําจาก 
อลูมีเนียมฉีดขึ้นรูป  5 แฉก ที่ปลายขาใสลอ ขนาด  50 มม. เพ่ือ
สะดวกในการเคลื่อนที่ 

- ขาเกาอี้ ทําจากไฟเบอร เปนลักษณะขารม 5 แฉก ที่
ปลาย 

ขาใสลูกลอพลาสติกเพ่ือความสะดวกในการเคลื่อนที่  
- รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1  ป 

 1.18 ตูเก็บอุปกรณ  ขนาด 
80 x 40 x 160 ซม. 

2 ตู  • ตูสูงบานเปดบน – ลาง ขนาด กวาง 80 x ลึก 40 x สูง 160 
เซนติเมตร 

• วัสดุและโครงสรางทําจากไม Particle Board เคลือบดวย 
Melamine  มีประตูบานเปด 4 บาน 

• แผนทอปบนตูผลิตจากไม Particle Board ความหนา ไม
นอยกวา 20 มิลลิเมตร เคลือบผิวดวย Melamine ปดขอบ
โดยรอบดวย Edge PVC เพ่ือปองกันการกระแทก ซึ่งมี
ความหนา 1 มิลลิเมตร 

• แผนขางตูผลิตจากไม Particle Board ความหนา 16 
มิลลิเมตร เคลือบผิวดวย Melamine ปดขอบโดยรอบดวย 
PVC เพ่ือปองกันการกระแทก ซึ่งมีความหนาไมนอยกวา 1 
มิลลิเมตร 

• แผนหลังผลิตจากไม Particle Board ความหนาไมนอยกวา 
10 มิลลิเมตร 

• หนาบานเปดผลิตจากไม Particle Board ความหนาไมนอย
กวา 15 มิลลิเมตร เคลือบผิวดวย Melamine ปดขอบ 
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โดยรอบดวย PVC เพ่ือปองกันการกระแทก ซึ่งมีความหนาไม
นอยกวา 1 มิลลิเมตร สามารถล็อกกุญแจได 

• แผนพ้ืนผลิตจากไม Particle Board ความหนา 16 
มิลลิเมตร เคลือบผิวดวย Melamine ปดขอบโดยรอบดวย 
PVC เพ่ือปองกันการกระแทก ซึ่งมีความหนาไมนอยกวา 1 
มิลลิเมตร 

• มือจับผลิตจากเหล็กชุปโครเมี่ยม ฉีดขึ้นรูป 

• บานพับอุปกรณบานพับแบบรูปถวยโลหะ 

• ปุมรองขาตูผลิตจากพลาสติกฉีดขึ้นรูป 
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กลุมที่ 1     

งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

2 ชุดครุภัณฑประกอบ
หองสมุดและหองสืบคน 
จํานวน  2  หอง  
ประกอบดวย 

   

 2.1  เครื่องปรับอากาศแบบ
แยกสวนชนิดตั้งพ้ืนหรือชนิด
แขวน ขนาด 24,000 บีทียู 

9 เครื่อง  ขอกําหนดทั่วไป 
      เครื่องปรับอากาศที่ประกอบสําเร็จรูปทั้ง Condensing   
และ  Fan  Coil Unit และผานการทดสอบความเรียบรอยจาก
โรงงานในประเทศที่ไดมาตรฐานและเปนเครื่องปรับอากาศที่
ไดรับอนุญาตใหผลิตในประเทศไทย  ภายใตความควบคุมดูแล
ของเจาของผลิตภัณฑตางประเทศ  โดยผูเสนอราคาตองแนบ
เอกสารอนุญาตให  (License)  ดงักลาวพรอมกับเอกสาร 
มาตรฐานเครื่องปรับอากาศ 
      เครื่องปรับอากาศที่เสนอ ตองประกอบสําเร็จรูปเปนชุดจาก
โรงงาน ทําความเย็นไดไมนอยกวา 24,000 บีทียูตอชั่วโมง และ
ไดรับรองฉลากประหยัดไฟเบอร 5 จากการไฟฟาฝายผลิตแหง
ประเทศไทย  
เคร่ืองระบายความรอน (Condensing Unit) 

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ  (Electro 
Galvanized Sheet)     หนาไมนอยกวา 0.6 มม. ตัวถัง
จะตองผานกรรมวิธีการอบเคลือบสีปองกันสนิม (Powder 
Paint) จากโรงงาน  ผูผลิต โดยชิ้นสวนรองรับอุปกรณ
ภายในและคอมเพรสเซอรตองมีความแข็งแรง 

•  เครื่องอัดน้ํายา (Compressor) เปนแบบหุมปดมิดชิด 
(Hermetic) ชนดิ Rotary หรือ Scroll ใชกับน้ํายา R-22 และ
ระบบไฟฟา 220V/1Ph/50Hz  หรือ 380V/3Ph/50Hz  โดย
รุนที่ใชจะตองมีขนาดทําความเย็นตามมาตรฐาน  ไมนอย
กวาขนาดทําความเย็นที่กําหนด 

• พัดลมระบายความรอน (Condenser Fan) เปนแบบใบพัด
(Propeller)มีจํานวนไมนอยกวา 1 ชุด ใชกับมอเตอรแบบขับ
ตรง (Direct Drive) ติดตั้งในแนวระดับ เปาลมรอนออก
ดานขางมีตะแกรงเหล็กหรือพลาสติกปดปองกันใบพัด 
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เคร่ืองสงลมเย็น (Fan Coil Unit)     

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ (Electro 
Galvanized Sheet) ผานกรรมวิธีการอบเคลือบสีปองกัน
สนิม (Power Paint) จากโรงงานผูผลิต พรอมบุฉนวน 
Polyethylene Closed Cell Foam  

• พัดลมสงลมเย็น (Evaporator Fan) เปนแบบหอยโขง 
(Centrifugal) ใชกับมอเตอรแบบขับตรง (Direct Drive) 
สามารถปรับความเร็วได 3 ระดับ ใชกับระบบไฟฟา 220 
V/1Ph/50Hz หรือ 380V/3Ph/50Hz 

• เครื่องควบคุมอุณหภูมิ แบบรีโมทมีสายหรือไรสาย            

• อุปกรณอ่ืนๆอยางนอยตองประกอบดวย 
 - อุปกรณลดความดันน้ํายา(Capillary Tube) 
 - แผงกรองอากาศชนิดถอดลางได 

• การรับประกัน 
      เครื่องปรับอากาศที่เสนอราคาจะตองมีมาตรฐานการ
รับประกันคอมเพรสเซอร 2 ป และอะไหล    2 ป จากผูจัด
จําหนาย 

 2.2  เครื่องปรับอากาศแบบ
แยกสวนชนิดตั้งพ้ืนหรือชนิด
แขวน ขนาด 36,000 บีทียู 

2 เครื่อง  ขอกําหนดทั่วไป 
       เครื่องปรับอากาศที่ประกอบสําเร็จรูปทั้ง Condensing   
และ  Fan  Coil Unit และผานการทดสอบความเรียบรอยจาก
โรงงานในประเทศที่ไดมาตรฐานและเปนเครื่องปรับอากาศที่
ไดรับอนุญาตใหผลิตในประเทศไทย  ภายใตความควบคุมดูแล
ของเจาของผลิตภัณฑตางประเทศ  โดยผูเสนอราคาตองแนบ
เอกสารอนุญาตให  (License)  ดงักลาวพรอมกับเอกสาร 
 มาตรฐานเครื่องปรับอากาศ 
       เครื่องปรับอากาศที่เสนอ ตองประกอบสําเร็จรูปเปนชุดจาก
โรงงาน  สามารถทําความเย็นไดไมนอยกวา 36,000 บีทียูตอ
ชั่วโมง และไดรับรองฉลากประหยัดไฟเบอร 5 จากการไฟฟา
ฝายผลิตแหงประเทศไทย  
เคร่ืองระบายความรอน (Condensing Unit) 

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ  (Electro 
Galvanized Sheet)  หนาไมนอยกวา  0.6 มม. ตัวถัง
จะตองผานกรรมวิธีการอบเคลือบสีปองกันสนิม (Powder 
Paint) จากโรงงาน   ผูผลิต โดยชิ้นสวนรองรับอุปกรณ 
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      ภายในและคอมเพรสเซอรตองมีความแข็งแรง 

• เครื่องอัดน้ํายา (Compressor) เปนแบบหุมปดมิดชิด 
(Hermetic) ชนดิ Rotary หรือ Scroll ใชกับน้ํายา R-22 และ
ระบบไฟฟา 220V/1Ph/50Hz  หรือ 380V/3Ph/50Hz  โดย
รุนที่ใชจะตองมีขนาดทําความเย็นตามมาตรฐาน  ไมนอย
กวาขนาดทําความเย็นที่กําหนด 

• พัดลมระบายความรอน (Condenser Fan) เปนแบบใบพัด
(Propeller)มีจํานวนไมนอยกวา 1 ชุด ใชกับมอเตอรแบบขับ
ตรง (Direct Drive) ติดตั้งในแนวระดับ เปาลมรอนออก
ดานขางมีตะแกรงเหล็กหรือพลาสติกปดปองกันใบพัด 

เคร่ืองสงลมเย็น (Fan Coil Unit)     

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ (Electro 
Galvanized Sheet) ผานกรรมวิธีการ  อบเคลือบสีปองกัน
สนิม (Power Paint) จากโรงงานผูผลิต พรอมบุฉนวน 
Polyethylene  Closed Cell Foam  

• พัดลมสงลมเย็น (Evaporator Fan) เปนแบบหอยโขง 
(Centrifugal) ใชกับมอเตอรแบบขับตรง (Direct Drive) 
สามารถปรับความเร็วได 3 ระดับ ใชกับระบบไฟฟา 220 
V/1Ph/50Hz หรือ 380V/3Ph/50Hz  

• เครื่องควบคุมอุณหภูมิ แบบรีโมทมีสายหรือไรสาย           
อุปกรณอ่ืนๆอยางนอยตองประกอบดวย 
        - อุปกรณลดความดันน้ํายา(Capillary Tube) 
        - แผงกรองอากาศชนิดถอดลางได 

• การรับประกัน 
      เครื่องปรับอากาศที่เสนอราคาจะตองมีมาตรฐานการ
รับประกันคอมเพรสเซอร 2ป และอะไหล 2 ป จากผูจัดจําหนาย 
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3 ชุดครุภัณฑประกอบหอง 
ปฏิบัติการคอมพิวเตอร
เพื่อการออกแบบ 

1 ชุด   

 3.1  เครื่องฉายภาพ
มัลติมีเดียโปรเจคเตอร ระดับ  
XGA  ขนาดไมนอยกวา
2600 ANSI Lumens 

1 เครื่อง  • ระบบฉายภาพแบบ LCD ขนาด หรือ DLP 

• มีคา Contrast Ratio 400:1  หรือมากกวา 

• มีความละเอียดปกติ XGA , (1,024 x 768)  

• มีขนาดของจอการฉายภาพสูงสุดไมนอยกวา 300 นิ้ว  

• มีความสามารถในการใหสีไมนอยกวา 16 ลานสี  

• มีคาความสวางสูงสุดไมนอยกวา 2,600 ANSI Lumens 

• มีชองสัญญาณอินพุต/เอาตพุตอนาล็อก RGB ที่สามารถปรับ
ประสิทธิภาพการแสดงผลเปน UXGA / SXGA / SVGA / 
VGA และมีชองเสียบอินพุต แบบ  D-sub 15-pin x 1, ชอง
เสียบเอาตพุต แบบ D-sub15-pin x1  

• มีชองสัญญาณอินพุต/เอาตพุตวิดีโอ ที่รองรับมาตรฐานวิดีโอ 
NTSC / NTSC4.43 / PAL/ N-PAL/SECAM หรือดีกวา 

• มีการรับประกันตัวเครื่องอยางนอย 2 ป หลอดภาพอยาง
นอย 6 เดือน หรืออยางนอย 1000 ชม. 

 3.2  จอรับภาพชนิดมอเตอร
ไฟฟา  ขนาดเสนทแยงมุม  
120 นิ้ว 

1 จอ  • จอรับภาพ ชนิดมอเตอรไฟฟา ขนาด เสนทแยงมุม 120 นิ้ว 

• จอมวนเก็บในกลองได 

• บังคับจอ ขึ้น ลง  หยุด ดวยสวิตซหรือรีโมทคอนโทรล 

• ใชไฟฟา AC 200 โวลท 50 เฮิรตซ 

• ขนาด 120 นิ้ว หรือ 72 x 96 นิ้ว หรือมากกวา 
 3.3  เครื่องปรับอากาศแบบ

แยกสวนชนิดตั้งพ้ืนหรือชนิด
แขวน ขนาด 36,000 บีทียู 

4 เครื่อง  ขอกําหนดทั่วไป 
       เครื่องปรับอากาศที่ประกอบสําเร็จรูปทั้ง Condensing   
และ  Fan  Coil Unit และผานการทดสอบความเรียบรอยจาก
โรงงานในประเทศที่ไดมาตรฐานและเปนเครื่องปรับอากาศที่ไดรับ
อนุญาตใหผลิตในประเทศไทย  ภายใตความควบคุมดูแลของ
เจาของผลิตภัณฑตางประเทศ  โดยผูเสนอราคาตองแนบเอกสาร
อนุญาตให  (License)  ดังกลาวพรอมกับเอกสาร 
 มาตรฐานเครื่องปรับอากาศ 
       เครื่องปรับอากาศที่เสนอ ตองประกอบสําเร็จรูปเปนชุดจาก
โรงงาน  สามารถทําความเย็นไดไมนอยกวา 36,000 บีทียูตอ 
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ชั่วโมง และไดรับรองฉลากประหยัดไฟเบอร 5 จากการไฟฟาฝาย
ผลิตแหงประเทศไทย  
เคร่ืองระบายความรอน (Condensing Unit) 

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ  (Electro 
Galvanized Sheet)  หนาไมนอยกวา  0.6 มม. ตัวถังจะตอง
ผานกรรมวิธีการอบเคลือบสีปองกันสนิม (Powder Paint) 
จากโรงงาน   ผูผลิต โดยชิ้นสวนรองรับอุปกรณภายในและ
คอมเพรสเซอรตองมีความแข็งแรง 

• เครื่องอัดน้ํายา (Compressor) เปนแบบหุมปดมิดชิด 
(Hermetic) ชนดิ Rotary หรือ Scroll ใชกับน้ํายา R-22 และ
ระบบไฟฟา 220V/1Ph/50Hz  หรือ 380V/3Ph/50Hz  โดย
รุนที่ใชจะตองมีขนาดทําความเย็นตามมาตรฐาน  ไมนอย
กวาขนาดทําความเย็นที่กําหนด 

• พัดลมระบายความรอน (Condenser Fan) เปนแบบใบพัด
(Propeller)มีจํานวนไมนอยกวา 1 ชุด ใชกับมอเตอรแบบขับ
ตรง (Direct Drive) ติดตั้งในแนวระดับ เปาลมรอนออก
ดานขางมีตะแกรงเหล็กหรือพลาสติกปดปองกันใบพัด 

เคร่ืองสงลมเย็น (Fan Coil Unit)     

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ (Electro 
Galvanized Sheet) ผานกรรมวิธีการ  อบเคลือบสีปองกัน
สนิม (Power Paint) จากโรงงานผูผลิต พรอมบุฉนวน 
Polyethylene  Closed Cell Foam  

• พัดลมสงลมเย็น (Evaporator Fan) เปนแบบหอยโขง 
(Centrifugal) ใชกับมอเตอรแบบขับตรง (Direct Drive) 
สามารถปรับความเร็วได 3 ระดับ ใชกับระบบไฟฟา 220 
V/1Ph/50Hz หรือ 380V/3Ph/50Hz  

• เครื่องควบคุมอุณหภูมิ แบบรีโมทมีสายหรือไรสาย           
อุปกรณอ่ืนๆอยางนอยตองประกอบดวย 
        - อุปกรณลดความดันน้ํายา(Capillary Tube) 
        - แผงกรองอากาศชนิดถอดลางได 

• การรับประกัน 
      เครื่องปรับอากาศที่เสนอราคาจะตองมีมาตรฐานการ
รับประกันคอมเพรสเซอร 2ป และอะไหล 2 ป จากผูจัดจําหนาย 
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 3.4  เครื่องถายทอดภาพ 

วัตถุ  3  มิติ 
1 เครื่อง  • เปนเครื่องถายทอดสัญญาณภาพวัตถุ   3   มิติ  

        ฟลมเนกาทีฟ, ฟลมเอ็กซเรย, แผนใส, เอกสาร,   หนังสือ 

• กลองวีดีโอระบบใชระบบCMOSพ้ืนที่มองเห็นภาพ    
      (Shooting Area)  

• ความละเอียดภาพรวมที่ 2,000,000 Pixel (2,000K)    
       หัวกลองปรับเงย ขึ้น ลง ได 90 องศา/ 180 องศา/ 270  องศา  
      หรือดีกวา 

• มีกลองไฟสองสวางดานลาง  (Backlight)  เพื่อชวยในการ 
       ดูแผนฟลมไดชัดเจนยิ่งขึ้น 

• มีแขนไฟสองสวาง สองขาง แบบ Cold Cathode  
      (มีอายุการใชงานนาน กินไฟนอย)   และพับเก็บลง   
       ดานขางตัวเครื่องได 

• สามารถใชกระแสตรงจากไฟฟา  220 volts ได 
      โดยตรงโดยไมตองใชหมอแปลงไฟฟาชวย (Adaptor)        

• Normal  สามารถดูภาพปกติทั่วไปไดชัดเจน 

• Slide  ใชสําหรับดูฟลมสไลดไดโดยตรงสะดวกในการใชงาน 

• Film ใชสําหรับดูแผนฟลมไดโดยตรงสะดวกในการใชงาน 

• Gray ใชสําหรับดูภาพ ขาว – ดํา สําหรับภาพที่ตองการเนนสี
ขาวดํา ทําใหเห็นภาพไดชัดเจนยิ่งขึ้น 

• Microscope  ใชในกรณีที่ดูภาพจากกลองจุลทรรศไดสะดวก 

• มีชองสัญญาณเขา ดังนี้   
     -  สัญญาณ VGA ชนิด HD-SUB 15 P ins Female 2ชอง 
       -  Audio In 2 ชอง 
       -  Built-in MIC In 1 ชอง 

• มีชองสัญญาณออก  ดังนี้ 
       -  สัญญาณ  VGA ชนิด HD-SUB 15 P ins Female  2  ชอง 
      -  สัญญาณ    ชนิด  HDMI    1  ชอง 
      -  USB : Standard USB Socket (Type B) 1 ชอง 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา 1 ป 
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 3.5  ตูควบคุมระบบไฟฟา
และระบบสายสัญญาณ
คอมพิวเตอร 

1  ชุด  เวทีโครงเหล็ก  จํานวน  1  ชุด 

• ขนาดของเวที  กวาง  2.4  x ยาว 2.00 x สูง 0.20 เมตร 

• โครงสรางทําดวยเหล็กกลอง  ขนาดไมนอยกวา 1.5 นิ้ว x 
1.5 นิ้ว  หนาไมนอยกวา  1.2  มม. 

• ทาสีกันสนิมโครงเหล็กทั้งหมด 

• ดานบนปดทับโครงเหล็กดวยไมอัดยาง เกรด A หนาไมนอย
กวา 20  มม. 

• ดานขาง และดานหนาปดทับโครงเหล็กดวยไมอัดยาง  หนา
ไมนอยกวา 10 มม. ปดทับดวยพรมอัด 

ติดต้ังตูควบคุมระบบไฟฟาและระบบสายสัญญาณ
คอมพิวเตอร  (ผูเสนอราคาตอจัดทํา Shop Drawing พรอมการ
รับรองแบบมากอนดําเนินการ) 

• ตูควบคุมระบบไฟฟา 

- โหลดเซ็นเตอรขนาด 12 ชอง เมน 40AT/100AF  
Ic15kA 

- ลูกเซอรกิตเบรคเกอรขนาด 3P  40 AT / Ic 10 kA 
- ลูกเซอรกิตเบรคเกอรขนาด 1P  20 AT / Ic 6 kA 
- สาย THW 1x10 sq.mm. 
- สาย THW 1x6 sq.mm. 
- ทอ Clipsal 32 mm. 
- อุปกรณประกอบการติดตั้ง 

• สายวงจรยอย และอุปกรณประกอบ  

- Wire Way 2"x4" 
- รางอลูมิเนียม ธรณีประตู กวาง 4" ยาว 6 เมตร 
- ทอ Clipsal 32 mm. 
- สาย THW 1x4 sq.mm. 
- สาย THW 1x2.5 sq.mm. 
- เตารับคูมีกราวดพรอมฝา  
- อุปกรณประกอบการติดตั้ง 

• สายวงจรคอมพิวเตอร และอุปกรณประกอบ 

- สาย UTP CAT-5 
- Computer Outlet  
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- SWITCHING  10/100/ Mbps ไมนอยกวา 24 PORTS 

- อุปกรณประกอบการติดตั้ง 
• ผูขายจะตองติดตั้งเคร่ืองมัลติมีเดียโปรเจคเตอร และ

จอรับภาพ กับเพดานของหองในตําแหนงที่ผูซื้อกําหนด และ
จัดทําสายสัญญาณ  Computer  1 เสน จากเคร่ืองฉาย
โปรเจคเตอรมายังเวที และสายสัญญาณ  Computer  

• สายสัญญาณที่ใชทุกชนิดตองไดมาตรฐาน และรอยอยูในราง 
Wire-way หรือ EMT Conduit หรือ  Flexible Conduit  ตาม
มาตรฐาน 

• อุปกรณตอเชื่อมที่อยูกับพ้ืนหองตองทําเปน  Box ชนิดฝงพ้ืน 
(POP-UP) ทั้งหมด 

ผูขายจะตองติดตั้งอุปกรณทั้งหมดเขาดวยกันตามตําแหนงที่
คณะกรรมการกําหนดใหเรียบรอยอยูในสภาพพรอมใชงานตาม
มาตรฐานวิศวกรรม และทดสอบระบบทั้งหมดใหคณะกรรมการใน
วันสงมอบงาน 
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4 ชุดครุภัณฑหองประชุม 1 ชุด   
 4.1  เกาอี้หองประชุมพรอม 

ติดตั้ง 
374  ตัว  • ขนาด  ลึก 60 x ซม. X กวาง  50 ซม. X สูง 96 ซม. 

       (ขนาดตอ 1 ที่นั่ง) 

• โครงอี้ประชุม เบาะที่นั่งทํามาจากเหล็กแผนพับขึ้นรูปตัว 
U ขนาด 16x50x1.5 มม. พนเคลือบสี Epoxy ในระบบ 
ELECTROSTATIC อบดวยความรอนที่อุณหภูมิ 200 C๐ 
หรือดีกวา สวนหลังพิงเปนไมอัดยางพาราเพรสขึ้นรูป
หนาไมนอยกวา 14 มม. 

• โครงทาวแขน ทํามาจากเหล็กแผนพับขึ้นรูปตัว U ขนาด 

26x83x2 มม. ดัดและเช่ือมขึ้นรูป ขนาดไมนอยกวา 

330x470x83 มม. มีสวนตอกับขาพนเคลือบสี Epoxy ใน

ระบบ ELECTROSTATIC อบดวยความรอนที่อุณหภูมิ 

200 C๐ หรือดีกวา                                               

• ขาเกาอี้ ทํามาจากเหล็กแผนพับขึ้นรูปตัว U ขนาด 

66x305x2 มม. เช่ือมขึ้นตอจากเหล็กกลองสี่เหลี่ยม ขนาด 

38x74x2 มม. มีสวนตอกับทาวแขนเปนช้ินเดียวกัน 

ดานลางปมรูทะลุ ใหสามารถยึดติดกับพื้นแบบถาวรได 

• ฟองน้ํา เบาะนั่ง และพนักพิงเปนฟองน้ํา Polyurethane 

(PU) แบบตัดแตงขึ้นรูปทรงตามแบบของเกาอี้ 

• พลาสติกครอบเบาะนั่ง ทํามาจากพลาสติก ไพลีพรอพีลิน 

(PP) ฉีดขึ้นรูปสีดํามีชองสําหรับการติดเลขที่นั่งของเกาอี้ 

และพนักพิง 

• ไมปดทาวแขน ทํามาจากไม MDF Board หนาไมนอย

กวา 25 มม. ปดผิวดวยพีวีซี หนาไมนอยกวา 0.39 มม. 

แบบ VACUUM ดวยเครื่องเมมเบรน ขนาด 90x408 มม. 

หรือดีกวา  
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• แผนรองเขียน ทํามาจากไม MDF. Board หนาไมนอยกวา 

19 มม. ปดผิวดวยพีวีซี หนาไมนอยกวา 0.39 มม. แบบ 

VACUUM ดวยเครื่องเมมเบรน ขนาด 268x280 มม. แผน

เลคเชอรสามารถพับเก็บไวดานในโครงขาได 

• เบาะนั่งดานบน และพนักพิงดานหนาหุมดวยหนังเทียม 

(PVC) 

• พรอมติดตั้งกับพื้นหองประชุม ใหแข็งแรงอยูในสภาพ

พรอมใชงาน 

• 10. ผูเสนอราคาตองนําตัวอยางครุภัณฑรายการที่เสนอมา

ทดลองใหคณะกรรมการพิจารณาเปดซองสอบราคาดวย 

 4.2 เครื่องปรับอากาศแบบแยก
สวนชนิดตูต้ังพื้น  ขนาด 
56,000 บีทียู 

11 เครื่อง  ขอกําหนดทั่วไป 
       เครื่องปรับอากาศที่ประกอบสําเร็จรูปทั้ง Condensing   
และ  Fan  Coil Unit และผานการทดสอบความเรียบรอยจาก
โรงงานในประเทศที่ไดมาตรฐานและเปนเครื่องปรับอากาศที่ไดรับ
อนุญาตใหผลิตในประเทศไทย   ภายใตความควบคุมดูแลของ
เจาของผลิตภัณฑตางประเทศ  โดยผูเสนอราคาตองแนบเอกสาร
อนุญาตให  (License)  ดังกลาวพรอมกับเอกสาร 
 มาตรฐานเครื่องปรับอากาศ 
       เครื่องปรับอากาศที่เสนอ ตองประกอบสําเร็จรูปเปนชุดจาก
โรงงาน  สามารถทําความเย็นไดไมนอยกวา 56,000 บีทียูตอช่ัวโมง  
เคร่ืองระบายความรอน (Condensing Unit) 

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ  (Electro Galvanized 
Sheet)  หนาไมนอยกวา  0.6 มม. ตัวถังจะตองผานกรรมวิธี
การอบเคลือบสีปองกันสนิม (Powder Paint) จากโรงงาน   
ผูผลิต โดยช้ินสวนรองรับอุปกรณภายในและคอมเพรสเซอร
ตองมีความแข็งแรง 

• เครื่องอัดน้ํายา (Compressor) เปนแบบหุมปดมิดชิด 
(Hermetic) ชนิด Rotary หรือ Scroll ใชกับน้ํายา R-22 และ 
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ระบบไฟฟา 220V/1Ph/50Hz  หรือ 380V/3Ph/50Hz  โดยรุนที่ใช
จะตองมีขนาดทําความเย็นตามมาตรฐาน  ไมนอยกวาขนาดทํา
ความเย็นที่กําหนด 

• พัดลมระบายความรอน (Condenser Fan) เปนแบบใบพัด
(Propeller)มีจํานวนไมนอยกวา 1 ชุด ใชกับมอเตอรแบบขับ
ตรง (Direct Drive) ติดตั้งในแนวระดับ เปาลมรอนออก
ดานขางมีตะแกรงเหล็กหรือพลาสติกปดปองกันใบพัด 

เคร่ืองสงลมเย็น (Fan Coil Unit)     

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ (Electro Galvanized 
Sheet) ผานกรรมวิธีการ  อบเคลือบสีปองกันสนิม (Power 
Paint) จากโรงงานผูผลิต พรอมบุฉนวน Polyethylene  Closed 
Cell Foam  

• พัดลมสงลมเย็น (Evaporator Fan) เปนแบบหอยโขง 
(Centrifugal) ใชกับมอเตอรแบบขับตรง (Direct Drive) 
สามารถปรับความเร็วได 3 ระดับ ใชกับระบบไฟฟา 220 
V/1Ph/50Hz หรอื 380V/3Ph/50Hz  

• เครื่องควบคุมอุณหภูมิ แบบรีโมทมีสายหรือไรสาย        
        อุปกรณอื่นๆอยางนอยตองประกอบดวย 

        - อุปกรณลดความดันน้ํายา(Capillary Tube) 
        - แผงกรองอากาศชนิดถอดลางได 

• การรับประกัน 
      เครื่องปรับอากาศที่เสนอราคาจะตองมีมาตรฐานการรับประกัน
คอมเพรสเซอร 2ป และอะไหล 2 ป จากผูจัดจําหนาย 
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กลุมที่ 2    

งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

5 ชุดครุภัณฑประกอบ
หองปฏิบัติการวิศวกรรม 
โลจิสติกส  พรอมอุปกรณ
ติดต้ังประกอบดวย 

1 ชุด   

 5.1  เครื่องคอมพิวเตอรลูกขาย 
สําหรับประมวลผลพรอม
อุปกรณ  (จอ 17 นิ้ว) 

31  ชุด  • มีหนวยประมวลผลกลางแบบ Core 2 Duo  ความเร็วไมตํ่า
กวา  2.93 GHz  หรือดีกวา  และ  มี  Cache ที่ Level 2 
ขนาดไมนอยกวา 3 MB  

• มีการจัดวางองคประกอบของฟงกชั่นตางๆบน แผงวงจรหลัก 
(Main Board)  ตามมาตรฐาน BTX  โดยมี Chipset อยูภายใต
เครื่องหมายการคาเดียวกันกับหนวยประมวลผลกลางที่เสนอ 
รองรับ FSB ที่ความเร็ว ไมนอยกวา 1066 MHz สนับสนุนหน
ประมวลผลชนิด 4 แกนได 

• มีหนวยเก็บขอมูลหลัก (Hard Disk Drive) ขนาดความจุไมตํ่าก
250 GB ชนิด SATA 3.0 Gb/s มีความเร็ว 7,200 รอบ หรือดีก
จํานวนไมนอยกวา 1 หนวย 

• มี Hard Disk Controller แบบ Serial ATA ติดตั้งอยูบน Main 
Board 

• หนวยความจําหลัก (Main Memory)  มีขนาดไมนอยกวา 2 G
แบบ DDR3 PC3-10600 (1333 MHz) หรือดีกวา โดยมีชองข
หนวยความจําหลักไมนอยกวา 4 ชอง (DIMM) และสามารถรอ
การขยายไดไมนอยกวา  16 GB  

• มี Optical Drive ชนิด  DVD-RW   

• มีการเชี่อมตอ Network Interface  ความเร็ว 10/100/1000  M
แบบ RJ-45 จํานวน 1 Port ที่ติดตั้งอยูบนแผงวงจรหลัก (Mai
Board) 

• มี Expansion Slots แบบ PCI ไมนอยกวา 4 Slot โดยเปนชนิ
PCI-Express x16 จํานวนไมนอยกวา 1 Slot , PCI-Express x
จํานวนไมนอยกวา 2 Slot  และ PCI 1 Slot 

• แผงวงจรหลัก (Main Board) มี Port สําหรับ เชี่อมตอกับอุปก
ภายนอกดังนี้  
- มี Serial Port  อยางนอย  1 Port โดยสามารถรองรับการ

Serial Port และ Parallel port ได  
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งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

- มี USB  2.0 Port ไมนอยกวา 10 ports โดยอยูดานหนาไ
นอยกวา 4 Port และ ดานหลังไมนอยกวา 6 port  เปนช
ติดตั้งบนแผงวงจรหลัก(on motherboard ) มี  PS/2 ไมน
กวา 2 Ports 

- RJ-45 จํานวน 1 Port 

• คียบอรดมาตรฐานแบบ 104 ปุม หรือดีกวา มีการจัดตัวอักษรบ
แปนพิมพตัวอักษรภาษาไทย และอังกฤษเปนไป ตามมาตรฐา
ของเครื่องพิมพดีด มีเครื่องหมายกํากับอยางชัดเจน 

• มี Scrolling optical Mouse ที่มีพอรตเชื่อมตอแบบ USB หรือ
ดีกวา  

• มีชองตอจอภาพชนิด VGA ไมนอยกวา  1 port และ ชนิด Dis
Portไมนอยกวา 1 port 

• Power Supply แบบ  320-watt BTX power supply  

• ตัวเครื่องคอมพิวเตอร (Case)  เปนแบบ  Micro tower ชนิด T
less  Design   

• มี Dual Color Diagnostic LEDs บอกสถานะปญหาเบ้ืองตน
เครื่องได 

• จอภาพ LCD ขนาดไมตํ่ากวา 17 นิ้ว  มี Resolution อยาง
นอย 1024 x 768  เทียบเทาหรือดีกวา เทียบเทาหรือดีกวา 
โดยมีเครื่องหมายการคาเดียวกันกับตัวเครื่อง 

• มี Security Chip คุณสมบัติไมตํ่ากวา TPM (Trusted 
Platform Module) พรอมซอฟทแวรที่มีลิขสิทธิ์ถูกตองตาม
กฏหมายภายใตเครื่องหมายการคาของเครื่องคอมพิวเตอรที่
เสนอ  

•  มี ซอฟตแวรบริหารจัดการ ที่มีลิขสิทธิ์ถูกตองตามกฏหมาย
ภายใตเครื่องหมายการคาของเครื่องคอมพิวเตอรที่เสนอ 
โดยสามารถ Download ไดจาก ไดจาก Website ของผูผลิต 

• ตัวเครื่องคอมพิวเตอร แปนพิมพ และ เมาส  ตองเปน
ผลิตภัณฑที่อยูภายใตเครื่องหมายการคาเดียวกัน  

• มีการรับประกัน ณ สถานที่ติดตั้ง โดยผูผลิตหรือตัวแทน ไม
นอยกวา 3 ป 

• เครื่องคอมพิวเตอรที่เสนอ ตองมีระบบ Online support ซ่ึง
เปนของเจาของผลิตภัณฑ  ที่ใหบริการ Download Driver 
ผานทางระบบ Internet   
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โตะคอมพิวเตอร                                         จํานวน   31    ตัว 

• โตะคอมพิวเตอร ขนาด กวางไมนอยกวา 0.60 x ยาวไม
นอยกวา 0.90 x สูงไมนอยกวา 0.75 เมตร 

• แผนหนาโตะ (TOP) เปนไม Particle Board หนา ไมนอย
กวา 25 มม. ดานบนเคลือบผิวดวย Melamine  

• มีกลองใส CPU อยูใตโตะดานขวา ทําดวยไม Particle 
Board หนา ไมนอยกวา 20 มม. ปดขอบ PVC 1.2 มม.
เคลือบผิวดวย Melamine  

• แผนวางคียบอรด และพ้ืนวาง CPU ผลิตจากไม Particle 
Board ความหนาไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร เคลือบผิวดวย 
Melamine ปดขอบดวย PVC เพ่ือปองกันการกระแทกซึ่งมี
ความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร พรอมรางคียบอรดแบบ
โลหะเคลือบสีลูกลอไนลอน 

• ขาลาง  ทําจากเหล็กแผนปมขึ้นรูป  เชื่อมติดกับเหล็กกลอง 
ความหนาไมนอยกวา 1.0 มม.  ขาเหล็กปมยาว ไมนอยกวา 
50  ซม  .ดานลางใสปุมปรับระดับสําหรับใชปรับระดับขา
โตะใหไดระดับ ขาลางพนสี  EPOXCY 

• ขาบน  ทําจากเหล็กแผนปมขึ้นรูป  ตัวขาบนยึดติดกับเสา
โดยการใชนอตยึดที่ขาบนเจาะรูไวสําหรับยึดกับแผน TOP 
ของโตะ  ขาบนพนสี  EPOXCY 

• เสาขาโตะ ทําจากแปปกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง ไมนอย
กวา  2 นิ้ว  ความหนาไมนอยกวา  1.2  มม เชื่อมติดกับ
เหล็กแผนปมกลม  ตัวเสายึดติดกับขาบน-ขาลาง  โดยการ
ใชนอตยึด  ตัวเสาชุบโครเมียม 

• แผนปดขา  ทําจากเหล็กแผนปมขึ้นรูป  เชื่อมติดกับเหล็ก
แผนปมเปนลักษณะตัวล็อค  แผนปดขาพนสีในระบบ  
EPOXCY มีชองรอยสายไฟดานในขา 

 
เกาอี้สําหรับโตะคอมพิวเตอร                      จํานวน   31   ตัว 

• กวางไมนอยกวา 50 ลึกไมนอยกวา 50 สูงไมนอยกวา 80 
เซนติเมตร 

• โครงสรางภายในของที่นั่งและพนักพิงของเกาอี้ผลิตจากไม
อัดแทรกขึ้นรูป 
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• ฟองน้ําที่ใชสําหรับบุที่นั่งและหลังพิงของเกาอี้บุดวยฟองน้ํา
อัดขึ้นรูปตามรูปทรงของที่นั่งและพนักพิงเกาอี้ 

• วัสดุสําหรับหุมที่นั่งและพนักพิงของเกาอี้หุมดวยหนังเทียม 

• โครงสรางของเกาอี้ผลิตจากเหล็กตัดขึ้นรูปอยางดีกอนนําไป
ชุบเคลือบผิวดวยโครเมียม ดานขางมีขอเกี่ยวพลาสติกเพ่ือ
ปองกันการกระแทก ขณะเคล่ือนยาย 

 
ติดต้ังตูควบคุมระบบไฟฟาและระบบสายสัญญาณ
คอมพิวเตอร  (ผูเสนอราคาตอจัดทํา Shop Drawing พรอมการ
รับรองแบบมาแสดงในวันเปดซอง) 

• ตูควบคุมระบบไฟฟา 

- โหลดเซ็นเตอรขนาด 12 ชอง เมน 40AT/100AF  
Ic15kA 

- ลูกเซอรกิตเบรคเกอรขนาด 3P  40 AT / Ic 10 kA 
- ลูกเซอรกิตเบรคเกอรขนาด 1P  20 AT / Ic 6 kA 
- สาย THW 1x10 sq.mm. 
- สาย THW 1x6 sq.mm. 
- ทอ Clipsal 32 mm. 
- อุปกรณประกอบการติดตั้ง 

• สายวงจรยอย และอุปกรณประกอบ  

- Wire Way 2"x4" 
- รางอลูมิเนียม ธรณีประตู กวาง 4" ยาว 6 เมตร 
- ทอ Clipsal 32 mm. 
- สาย THW 1x4 sq.mm. 
- สาย THW 1x2.5 sq.mm. 
- เตารับคูมีกราวดพรอมฝา  
- อุปกรณประกอบการติดตั้ง 

• สายวงจรคอมพิวเตอร และอุปกรณประกอบ 

- สาย UTP CAT-5  
- Computer Outlet  
- SWITCHING  10/100  Mbps ไมนอยกวา 24 PORTS 

- อุปกรณประกอบการติดตั้ง 
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• ผูขายจะตองติดตั้งเคร่ืองมัลติมีเดียโปรเจคเตอร และ

จอรับภาพ กับเพดานของหองในตําแหนงที่ผูซื้อกําหนด 
และจัดทําสายสัญญาณ  Computer  1 เสน จากเครื่องฉาย
โปรเจคเตอรมายังโตะผูสอน และสายสัญญาณ  Computer  

• สายสัญญาณที่ใชทุกชนิดตองไดมาตรฐาน และรอยอยูใน
ราง Wire-way หรือ EMT Conduit หรือ  Flexible Conduit  
ตามมาตรฐาน 

ผูขายจะตองติดตั้งอุปกรณทั้งหมดเขาดวยกันตามตําแหนงที่
คณะกรรมการกําหนดใหเรียบรอยอยูในสภาพพรอมใชงานตาม
มาตรฐานวศิวกรรม และทดสอบระบบทั้งหมดใหคณะกรรมการ
ในวันสงมอบงาน 

 5.2  ชุดเครื่องเสียงติดผนัง 
พรอมอุปกรณ 

1 ชุด  • เคร่ืองขยายเสียงแบบติดผนัง ขนาด  60 วัตต     จํานวน  

1 เคร่ือง 

- เปนเครื่องผสมสัญญาณพรอมหรือแยกชุดขยายเสียง 
- สามารถรับสัญญาณไดไมนอยกวา 3 ชอง และมีชองตอ 
    สัญญาณเสียงออก  1 ชอง  
- ตัวเครื่องทําดวยโลหะเคลือบสีฝุน EPOXCY หรือดีกวา 
- กําลังขยายเสียงไมนอยกวา  60 Watt RMS 
- ใชไฟฟากระแสสลับ  220-230VAC. 50Hz 
- พรอมฝาปดเครื่องกุญแจลอคได 
- สามารถตอใชงานกับไมโครโฟนไรสายไดโดยไมตอง

เพ่ิมเติมอุปกรณ 
-  

• ลําโพง  2 ทาง ขนาด  30 วัตต     จํานวน  4 ตู 
- เปนลําโพงแบบ  2  ทาง (Two-ways)  
- รับกําลังขยายได  30 วัตต , คาความตานทาน 8 โอมห 
- ตัวตูทําดวยวัสดุแข็งแรงทนทาน  พรอมขาแขวนตู 

• ไมโครโฟน ไรสาย 

ก.  เครื่องรับสัญญาณ  (Receiver)   จํานวน  1  เครื่อง               

-  เปนเครื่องรับ (Receiver)ไมโครโฟนแบบไรสายรับ             

สัญญาณในยานความถี่ UHF  730 – 870  MHz  หรือดีกวา    
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-  สวิทซเลือกใชความถี่ใชงานไดไมนอยกวา  100    

ชองสัญญาณ  พรอมจอ LCD                                                    

-  มีรูปแบบการรับสัญญาณแบบ  True diversity                

หรือ PLL  Synthesized                                                             

-  มีปุมปรับระดับสัญญาณเสียงขาออก 

ข.  ไมโครโฟนไรสายมือถือ  จํานวน  1 ตัว                              

-  เปนเครื่องสงสัญญาณไมโครโฟนชนิดมือถือแบบไรสาย

ยานความถี่ UHF 790 – 830 MHz   หรือดีกวา                          

-  มีสวิทซเลือกใชความถี่ใชงาน พรอมจอ LCD 

-  มีสวิทซเปด – ปด                                                                  

-  ไมโครโฟนมือถือใชแบตเตอรี่ขนาด AA 1.5V                     

-  มีระยะเวลาใชงานไมนอยกวา  10  เมตร  หรือดีกวา             

-  รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1  ป 

• อุปกรณสําหรับติดต้ัง     จํานวน  1 ชุด 
- ตองจัดทําสายสัญญาณไมโครโฟนเครื่องขยายเสียงไป

ยังโตะผูบรรยาย  2 จุด(XLR femail ติดแทน)และ
สัญญาณเสียงสําหรับเคร่ืองคอมพิวเตอร 1 จุด (dual 
RCA type ชนิดติดแทน)  

- ผูขายจะตองติดตั้งครุภัณฑตามตําแหนงที่ผูซื้อกําหนด 
และตองดําเนินการติดตั้งครุภัณฑทุกรายการทั้งหมด
เขาดวยกัน และทํางานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ
เปนระบบเดียวกัน  

- การติดตั้งสายสัญญาณทั้งหมด จะตองรอยทอ  uPVC 
Conduit  ตามมาตรฐาน เพ่ือปองกันสัญญาณรบกวน
และอ่ืนๆ      

 5.3  เครื่องมัลติมีเดีย
โปรเจคเตอร ระดับ XGA 
ขนาดไมนอยกวา  2600 
ANSI Lumens 

1 เครื่อง  • ระบบฉายภาพแบบ LCD  หรือ DLP 

• มีคา Contrast Ratio 400:1 หรือมากกวา 

• มีความละเอียดปกติ XGA , (1,024 x 768)  

• มีขนาดของจอการฉายภาพสูงสุดไมนอยกวา 300 นิ้ว  
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• มีความสามารถในการใหสีไมนอยกวา 16 ลานสี  

• มีคาความสวางสูงสุดไมนอยกวา 2,600 ANSI Lumens 

• มีชองสัญญาณอินพุต/เอาตพุตอนาล็อก RGB ที่สามารถ
ปรับประสิทธิภาพการแสดงผลเปน UXGA / SXGA / 
SVGA / VGA และมีชองเสียบอินพุต D-sub 15-pin x 1, 
ชองเสียบเอาตพุต  แบบ D-sub15-pin x1  

• มีชองสัญญาณอินพุต/เอาตพุตวิดีโอ ที่รองรับมาตรฐานวิดีโอ 
NTSC / NTSC4.43 / PAL/ N-PAL/SECAM หรือดีกวา 

• มีการรบัประกันตัวเครื่องอยางนอย 2 ป หลอดภาพอยาง
นอย 6 เดือน หรืออยางนอย 1000 ชม. 

 
 

 5.4  จอรับภาพ ชนิดมอเตอร
ไฟฟา  ขนาดเสนทะแยงมุม  
120 นิ้ว 

1 จอ  • จอรับภาพ ชนิดมอเตอรไฟฟา ขนาด เสนทแยงมุม 120 นิ้ว 

• จอมวนเก็บในกลองได 

• บังคับจอ ขึ้น ลง  หยุด ดวยสวิตซหรือรีโมทคอนโทรล 

• ใชไฟฟา AC 200 โวลท 50 เฮิรตซ 

• ขนาด 120 นิ้ว หรือ 72 x 96 นิ้ว หรือมากกวา 
 5.5  เครื่องถายทอดภาพ 

วัตถุ  3  มิติ 
1 เครื่อง  • เปนเครื่องถายทอดสัญญาณภาพวัตถุ   3   มิติ  

        ฟลมเนกาทีฟ, ฟลมเอ็กซเรย, แผนใส, เอกสาร,   หนังสือ 

• กลองวีดีโอระบบใชระบบCMOSพ้ืนที่มองเห็นภาพ    
      (Shooting Area)  

• ความละเอียดภาพรวมที่ 2,000,000 Pixel (2,000K)    
       หัวกลองปรับเงย ขึ้น ลง ได 90 องศา/ 180 องศา/ 270  องศา  
      หรือดีกวา 

• มีกลองไฟสองสวางดานลาง  (Backlight)  เพื่อชวยในการ 
       ดูแผนฟลมไดชัดเจนยิ่งขึ้น 

• มีแขนไฟสองสวาง สองขาง แบบ Cold Cathode  
      (มีอายุการใชงานนาน กินไฟนอย)   และพับเก็บลง   
       ดานขางตัวเครื่องได 

• สามารถใชกระแสตรงจากไฟฟา  220 volts ได 
      โดยตรงโดยไมตองใชหมอแปลงไฟฟาชวย (Adaptor)        

• Normal  สามารถดูภาพปกติทั่วไปไดชัดเจน 
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• Slide  ใชสําหรับดูฟลมสไลดไดโดยตรงสะดวกในการใชงาน 

• Film ใชสําหรับดูแผนฟลมไดโดยตรงสะดวกในการใชงาน 

• Gray ใชสําหรับดูภาพ ขาว – ดํา สําหรับภาพที่ตองการเนนสี
ขาวดํา ทําใหเห็นภาพไดชัดเจนยิ่งขึ้น 

• Microscope  ใชในกรณีที่ดูภาพจากกลองจุลทรรศไดสะดวก 

• มีชองสัญญาณเขา ดังนี้   
     -  สัญญาณ VGA ชนิด HD-SUB 15 P ins Female 2ชอง 
       -  Audio In 2 ชอง 
       -  Built-in MIC In 1 ชอง 

• มีชองสัญญาณออก  ดังนี้ 
       -  สัญญาณ  VGA ชนิด HD-SUB 15 P ins Female  2  ชอง 
      -  สัญญาณ    ชนิด  HDMI    1  ชอง 
      -  USB : Standard USB Socket (Type B) 1 ชอง 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา 1 ป 
 

 5.6 เครื่องปรับอากาศแบบ
แยกสวนชนิดตั้งพ้ืนหรือชนิด
แขวน ขนาด 36,000 บีทียู 

4 เครื่อง  ขอกําหนดทั่วไป 
       เครื่องปรับอากาศที่ประกอบสําเร็จรูปทั้ง Condensing   
และ  Fan  Coil Unit และผานการทดสอบความเรียบรอยจาก
โรงงานในประเทศที่ไดมาตรฐานและเปนเครื่องปรับอากาศที่
ไดรับอนุญาตใหผลิตในประเทศไทย  ภายใตความควบคุมดูแล
ของเจาของผลิตภัณฑตางประเทศ  โดยผูเสนอราคาตองแนบ
เอกสารอนุญาตให  (License)  ดงักลาวพรอมกับเอกสาร 
 มาตรฐานเครื่องปรับอากาศ 
       เครื่องปรับอากาศที่เสนอ ตองประกอบสําเร็จรูปเปนชุดจาก
โรงงาน  สามารถทําความเย็นไดไมนอยกวา 36,000 บีทียูตอ
ชั่วโมง และไดรับรองฉลากประหยัดไฟเบอร 5 จากการไฟฟา
ฝายผลิตแหงประเทศไทย  
เคร่ืองระบายความรอน (Condensing Unit) 

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ  (Electro 
Galvanized Sheet)  หนาไมนอยกวา  0.6 มม. ตัวถัง
จะตองผานกรรมวิธีการอบเคลือบสีปองกันสนิม (Powder 
Paint) จากโรงงาน   ผูผลิต โดยชิ้นสวนรองรับอุปกรณ
ภายในและคอมเพรสเซอรตองมีความแข็งแรง 
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• เครื่องอัดน้ํายา (Compressor) เปนแบบหุมปดมิดชิด 
(Hermetic) ชนดิ Rotary หรือ Scroll ใชกับน้ํายา R-22 และ
ระบบไฟฟา 220V/1Ph/50Hz  หรือ 380V/3Ph/50Hz  โดย
รุนที่ใชจะตองมีขนาดทําความเย็นตามมาตรฐาน  ไมนอย
กวาขนาดทําความเย็นที่กําหนด 

• พัดลมระบายความรอน (Condenser Fan) เปนแบบใบพัด
(Propeller)มีจํานวนไมนอยกวา 1 ชุด ใชกับมอเตอรแบบขับ
ตรง (Direct Drive) ติดตั้งในแนวระดับ เปาลมรอนออก
ดานขางมีตะแกรงเหล็กหรือพลาสติกปดปองกันใบพัด 

เคร่ืองสงลมเย็น (Fan Coil Unit)     

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ (Electro 
Galvanized Sheet) ผานกรรมวิธีการ  อบเคลือบสีปองกัน
สนิม (Power Paint) จากโรงงานผูผลิต พรอมบุฉนวน 
Polyethylene  Closed Cell Foam  

• พัดลมสงลมเย็น (Evaporator Fan) เปนแบบหอยโขง 
(Centrifugal) ใชกับมอเตอรแบบขับตรง (Direct Drive) 
สามารถปรับความเร็วได 3 ระดับ ใชกับระบบไฟฟา 220 
V/1Ph/50Hz หรือ 380V/3Ph/50Hz  

• เครื่องควบคุมอุณหภูมิ แบบรีโมทมีสายหรือไรสาย           
อุปกรณอ่ืนๆอยางนอยตองประกอบดวย 
        - อุปกรณลดความดันน้ํายา(Capillary Tube) 
        - แผงกรองอากาศชนิดถอดลางได 

• การรับประกัน 
      เครื่องปรับอากาศที่เสนอราคาจะตองมีมาตรฐานการ
รับประกันคอมเพรสเซอร 2ป และอะไหล 2 ป จากผูจัดจําหนาย 
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6 ชุดครุภัณฑประกอบ
หองปฏิบัติการระบบ
ควบคุมอัตโนมัติ        
พรอมอุปกรณติดต้ัง
ประกอบดวย 

1 ชุด   

 6.1  เครื่องคอมพิวเตอรแบบ
พกพาสําหรับงานประมวลผล 

15 ชุด  • หนวยประมวลผลกลาง (Processor) แบบ Core 2 Dual 
ความเร็วไมนอยกวา 2.0 GHz ขนาด FSB ไมนอยกวา 800 
MHz มีหนวยความจํา L2 cache ขนาดไมนอยกวา 2 MB  

• แผงวงจรหลักใช chipset รุน GM 45 Express หรือดีกวา 

• มีจอภาพขนาดไมนอยกวา 14 นิ้ว ชนิด LED  ความ
ละเอียดไมนอยกวา 1366 x 768 pixels 

• มีหนวยความจําหลัก (Memory) ชนิด DDR2 800 MHz 
หรือดีกวา ขนาดไมนอยกวา 2 GB หรอืดีกวา และรองรับ
การเพิ่มขนาดได รวมไมนอยกวา 8 GB  

• มีหนวยเก็บขอมูลถาวร (Hard Disk) มีความจุไมนอยกวา 
320 GB แบบ SATA หรือดีกวา  

• มีเครื่องอาน-เขียนแผนขอมูล ชนิด DVD ติดตั้งภายใน
ตัวเครื่อง  

• มีชองเชื่อมตอเครือขายแบบ 10/100/1000 Mbps หรือดีกวา  

• มี Wireless LAN ตามมาตรฐาน 802.11a/b/g เปนอยาง
นอย ซึ่งสนับสนุนการทํางานแบบเครือขายไรสาย ติดตั้ง
ภายในตัวเครื่อง  

• รองรับการเชื่อมตอ Bluetooth โดยเปนชนิดติดตั้งมาพรอม
ตัวเครื่อง (Integrated)  

• มีชองเชื่อมตอแบบ Express Card slot รองรับ Express 
Card /34 

• มีชองเชื่อมตออุปกรณแบบ USB 2.0 จํานวนไมนอยกวา 4 
ชอง  

• มีชองอานหนวยความจําประเภท Media Card Reader 
แบบติดตั้งภายในตัวเครื่อง รองรับการทํางานอยางนอยดังนี้ 
SD (Secure Digital), MMC (Multimedia Card), Memory  
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     Stick, Memory Stick Pro, Memory Stick Duo, xD-Picture   
     card 

• มีชองสําหรับเชื่อมกับจอภาพ (VGA Port) 

• มีชองเชื่อมตอแบบ HDMI อยางนอย 1 ชอง  

• มี Web Camera แบบ built in ความละเอียดไมตํ่ากวา 2 
ลาน Pixel 

• มี Pointing Device แบบ TouchPad  

• มีแปนพิมพที่มีอักษรภาษาไทย, ภาษาอังกฤษ และ
เครื่องหมายตางๆ ติดอยูบนแปนพิมพแบบถาวร 

• แบตเตอรี่ขนาด 6 Cell ชนิด Li-Ion  

• มี Software เจาของผลิตภัณฑ ซึ่งมีลิขสิทธิ์ถูกตองตาม
กฏหมาย ทํางานสนับสนุนการรักษาความปลอดภัยของ
ขอมูล เชน การเขารหัสขอมูล (Drive Encryption) ของ 
Hard Drive ทั้งลูก (Full Volume Encryption) และสามารถ
กําหนด การตรวจสอบสิทธิการเขาใชงาน (Authentication) 

• มี software ชวยในการกู password เชน BIOS password 
ซึ่งมีเครื่องหมายการคาเดียวกับตัวเครื่อง 

• มีระบบการตรวจสอบอนุญาตการเขาใชงานเครื่องในระดับ 
pre-boot  

• มีระบบเก็บหัวอาน hard disk ปองกันขอมูลเสียหายอัน
เนื่องมาจากการกระแทก (3D Drive guard) พรอมไฟแสดง
สถานะการทํางาน 

• ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9000 Series, FCC, UL 
หรือ CSA หรือ IEC หรือ EN เปนอยางนอย  

• มีการรับประกัน โดยผูผลิตหรือตัวแทน ไมนอยกวา 1 ป 

• มีศูนยบริการ, และตัวแทนผูไดรับแตงตั้งใหบริการลูกคา
ครอบคลุมทั่วประเทศ โดยไดรับการรับรองมาตรฐาน  งาน
บริการหลังการขาย  

 6.2  ชุดเครื่องเสียงชนิดติด
ผนัง พรอมอุปกรณ 

1 ชุด  • เคร่ืองขยายเสียงแบบติดผนัง ขนาดไมนอยกวา  60 

วัตต     จํานวน  1 เคร่ือง 

- เปนเครื่องผสมสัญญาณพรอมหรือแยกชุดขยายเสียง 
- สามารถรับสัญญาณไดไมนอยกวา 3 ชอง และมีชองตอ 
   สัญญาณเสียงออกไมนอยกวา  1 ชอง  
 



47 

งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

- ตัวเครื่องทําดวยโลหะเคลือบสีฝุน EPOXCY หรือดีกวา 
- กําลังขยายเสียงไมนอยกวา  60 Watt RMS 
- ใชไฟฟากระแสสลับ  220-230VAC. 50Hz 
- พรอมฝาปดเครื่องกุญแจลอคได 
- สามารถตอใชงานกับไมโครโฟนไรสายไดโดยไมตอง

เพ่ิมเติมอุปกรณ 
 

• ลําโพง  2 ทาง ขนาด  30 วัตต     จํานวน  4 ตู 
- เปนลําโพงแบบ  2  ทาง (Two-ways)   ขนาด 
   เสนผาศูนยกลาง ขนาด 5 ¼นิ้ว  
- รับกําลังขยายได  30 วัตต , คาความตานทาน 8 โอมห 
- ตัวตูทําดวยวัสดุแข็งแรงทนทาน  พรอมขาแขวนตู 

• ไมโครโฟน ไรสาย 

ก.  เครื่องรับสัญญาณ  (Receiver)   จํานวน  1  เครื่อง               

-  เปนเครื่องรับ (Receiver)ไมโครโฟนแบบไรสาย                  

รับสัญญาณในยานความถี่ UHF  730 – 870  MHz          

หรือดีกวา                                                                                  

-  สวิทซเลือกใชความถี่ใชงานไดไมนอยกวา  100    

ชองสัญญาณ  พรอมจอ LCD                                                    

-  มีรูปแบบการรับสัญญาณแบบ  True diversity                

หรือ PLL  Synthesized                                                             

-  มีปุมปรับระดับสัญญาณเสียงขาออก 

ข.  ไมโครโฟนไรสายมือถือ  จํานวน  1 ตัว                              

-  เปนเครื่องสงสัญญาณไมโครโฟนชนิดมือถือแบบไรสาย

ยานความถี่ UHF 790 – 830 MHz   หรือดีกวา                          

-  มีสวิทซเลือกใชความถี่ใชงาน พรอมจอ LCD                    

-  มีสวิทซเปด – ปด                                                                  

-  ไมโครโฟนมือถือใชแบตเตอรี่ขนาด AA 1.5V                 

-  มีระยะการใชงานไมนอยกวา  10 เมตรหรือดีกวา              
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 -  รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1  ป 

• อุปกรณสําหรับติดต้ัง     จํานวน  1 ชุด 
- ตองจัดทําสายสัญญาณไมโครโฟนเครื่องขยายเสียงไป

ยังโตะผูบรรยาย  2 จุด(XLR femail ติดแทน)และ
สัญญาณเสียงสําหรับเคร่ืองคอมพิวเตอร 1 จุด (dual 
RCA type ชนิดติดแทน)  

 
- ผูขายจะตองติดตั้งครุภัณฑตามตําแหนงที่ผูซื้อกําหนด 

และตองดําเนินการติดตั้งครุภัณฑทุกรายการทั้งหมด
เขาดวยกัน และทํางานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ
เปนระบบเดียวกัน  

- การติดตั้งสายสัญญาณทั้งหมด จะตองรอยทอ  uPVC 
Conduit  ตามมาตรฐาน เพ่ือปองกันสัญญาณรบกวน
และอ่ืนๆ      

 6.3  เครื่องฉายภาพ
มัลติมีเดียโปรเจคเตอร  
ระดับ XGA  ขนาดไมนอย
กวา  2600 ANSI Lumens 

1 เครื่อง  • ระบบฉายภาพแบบ LCD ขนาด  หรือ DLP 

• มีคา Contrast Ratio 400:1  หรือมากกวา 

• มีความละเอียดปกติ XGA , (1,024 x 768)  

• มีขนาดของจอการฉายภาพสูงสุดไมนอยกวา 300 นิ้ว  

• มีความสามารถในการใหสีไมนอยกวา 16 ลานสี  

• มีคาความสวางสูงสุดไมนอยกวา 2,600 ANSI lm 

• มีชองสัญญาณอินพุต/เอาตพุตอนาล็อก RGB ที่สามารถ
ปรับประสิทธิภาพการแสดงผลเปน UXGA / SXGA / 
SVGA / VGA และมีชองเสียบอินพุต D-sub 15-pin x 1, 
ชองเสียบเอาตพุต D-sub15-pin x1  

• มีชองสัญญาณอินพุต/เอาตพุตวิดีโอ ที่รองรับมาตรฐานวิดีโอ 
NTSC / NTSC4.43 / PAL/ N-PAL/SECAM หรือดีกวา 

• มีการรับประกันตัวเครื่องอยางนอย 2 ป หลอดภาพอยาง
นอย 6 เดือน หรืออยางนอย 1000 ชม. 

 6.4  จอรับภาพชนิดมอเตอร
ไฟฟาขนาด เสนทะแยงมุม   
120  นิ้ว 

1 จอ  • จอรับภาพ ชนิดมอเตอรไฟฟา ขนาด เสนทะแยงมุม 120 
นิ้ว 

• จอมวนเก็บในกลองได 

• บังคับจอ ขึ้น ลง  หยุด ดวยสวิตซหรือรีโมทคอนโทรล 
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• ใชไฟฟา AC 200 โวลท 50 เฮิรตซ 

• ขนาด 120 นิ้ว หรือ 72 x 96 นิ้ว หรือมากกวา 
 6.5 ชุดโตะปฏิบัติการสําหรับ

ติดตั้งและเชื่อมตอกับชุด
ทดลอง 

15 ชุด  ประกอบดวย 
โตะปฏิบัติการ                                           จํานวน   15   ตัว 

• โตะทดลองขนาดไมนอยกวา 800 x 1500 x 800   มม.      
( กxยxส) 

• มีแหลงจายไฟ 220 V 50 Hz พรอมอุปกรณปองกันและ
อุปกรณควบคุม 

• ตัวโตะทําจากวัสดุที่แข็งแรงทนทาน 
เกาอี้ปฏิบัติการ                                  จํานวน   42   ตัว 

• ที่นั่งเปนไม   เสนผาศูนยกลาง 31 ซ.ม.  หนาไมนอยกวา 
       2.5  ซ.ม. 

• โครงสรางเปนขาเหล็กกลม  22 มม. หนาไมนอยกวา   0.8 
มม. 

• แกนขาเปนเหล็กกลม 48 มม.  หนาไมนอยกวา  1.4   มม.
พรอมเกลียวสวมใน ปรับระดับขึ้นลงได 

• ที่นั่งและพักเทาเปนเหล็กกลม  16 มม. หนาไมนอยกวา 0.7 
มม. 

• โครงสรางมีความแข็งแรงทนทานตอการใชงาน 
 6.6  เครื่องถายทอดภาพ

วัตถุ  3  มิติ 
1  เครื่อง  • เปนเครื่องถายทอดสัญญาณภาพวัตถุ   3   มิติ  

        ฟลมเนกาทีฟ, ฟลมเอ็กซเรย, แผนใส, เอกสาร,   หนังสือ 

• กลองวีดีโอระบบใชระบบCMOSพ้ืนที่มองเห็นภาพ    
      (Shooting Area)  

• ความละเอียดภาพรวมที่ 2,000,000 Pixel (2,000K)    
       หัวกลองปรับเงย ขึ้น ลง ได 90 องศา/ 180 องศา/ 270  องศา  
      หรือดีกวา 

• มีกลองไฟสองสวางดานลาง  (Backlight)  เพื่อชวยในการ 
       ดูแผนฟลมไดชัดเจนยิ่งขึ้น 

• มีแขนไฟสองสวาง สองขาง แบบ Cold Cathode  
      (มีอายุการใชงานนาน กินไฟนอย)   และพับเก็บลง   
       ดานขางตัวเครื่องได 

• สามารถใชกระแสตรงจากไฟฟา  220 volts ได 
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      โดยตรงโดยไมตองใชหมอแปลงไฟฟาชวย (Adaptor)        

• Normal  สามารถดูภาพปกติทั่วไปไดชัดเจน 

• Slide  ใชสําหรับดูฟลมสไลดไดโดยตรงสะดวกในการใชงาน 

• Film ใชสําหรับดูแผนฟลมไดโดยตรงสะดวกในการใชงาน 

• Gray ใชสําหรับดูภาพ ขาว – ดํา สําหรับภาพที่ตองการเนนสี
ขาวดํา ทําใหเห็นภาพไดชัดเจนยิ่งขึ้น 

• Microscope  ใชในกรณีที่ดูภาพจากกลองจุลทรรศไดสะดวก 

• มีชองสัญญาณเขา ดังนี้   
     -  สัญญาณ VGA ชนิด HD-SUB 15 P ins Female 2ชอง 
       -  Audio In 2 ชอง 
       -  Built-in MIC In 1 ชอง 

• มีชองสัญญาณออก  ดังนี้ 
       -  สัญญาณ  VGA ชนิด HD-SUB 15 P ins Female  2  ชอง 
      -  สัญญาณ    ชนิด  HDMI    1  ชอง 
      -  USB : Standard USB Socket (Type B) 1 ชอง 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา 1 ป 
 

 6.7  เครื่องปรับอากาศแบบ
แยกสวนชนิดตั้งพ้ืนหรือชนิด
แขวน ขนาด 36,000 บีทียู 

4 เครื่อง  ขอกําหนดทั่วไป 
       เครื่องปรับอากาศที่ประกอบสําเร็จรูปทั้ง Condensing   
และ  Fan  Coil Unit และผานการทดสอบความเรียบรอยจาก
โรงงานในประเทศที่ไดมาตรฐานและเปนเครื่องปรับอากาศที่
ไดรับอนุญาตใหผลิตในประเทศไทย  ภายใตความควบคุมดูแล
ของเจาของผลิตภัณฑตางประเทศ  โดยผูเสนอราคาตองแนบ
เอกสารอนุญาตให  (License)  ดงักลาวพรอมกับเอกสาร 
 มาตรฐานเครื่องปรับอากาศ 
       เครื่องปรับอากาศที่เสนอ ตองประกอบสําเร็จรูปเปนชุดจาก
โรงงาน  สามารถทําความเย็นไดไมนอยกวา 36,000 บีทียูตอ
ชั่วโมง และไดรับรองฉลากประหยัดไฟเบอร 5 จากการไฟฟา
ฝายผลิตแหงประเทศไทย  
เคร่ืองระบายความรอน (Condensing Unit) 

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ  (Electro 
Galvanized Sheet)  หนาไมนอยกวา  0.6 มม. ตัวถัง
จะตองผานกรรมวิธีการอบเคลือบสีปองกันสนิม (Powder  
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Paint) จากโรงงาน   ผูผลิต โดยชิ้นสวนรองรับอุปกรณภายใน
และคอมเพรสเซอรตองมีความแข็งแรง 

• เครื่องอัดน้ํายา (Compressor) เปนแบบหุมปดมิดชิด 
(Hermetic) ชนดิ Rotary หรือ Scroll ใชกับน้ํายา R-22 และ
ระบบไฟฟา 220V/1Ph/50Hz  หรือ 380V/3Ph/50Hz  โดย
รุนที่ใชจะตองมีขนาดทําความเย็นตามมาตรฐาน  ไมนอย
กวาขนาดทําความเย็นที่กําหนด 

• พัดลมระบายความรอน (Condenser Fan) เปนแบบใบพัด
(Propeller)มีจํานวนไมนอยกวา 1 ชุด ใชกับมอเตอรแบบขับ
ตรง (Direct Drive) ติดตั้งในแนวระดับ เปาลมรอนออก
ดานขางมีตะแกรงเหล็กหรือพลาสติกปดปองกันใบพัด 

เคร่ืองสงลมเย็น (Fan Coil Unit)     

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ (Electro 
Galvanized Sheet) ผานกรรมวิธีการ  อบเคลือบสีปองกัน
สนิม (Power Paint) จากโรงงานผูผลิต พรอมบุฉนวน 
Polyethylene  Closed Cell Foam  

• พัดลมสงลมเย็น (Evaporator Fan) เปนแบบหอยโขง 
(Centrifugal) ใชกับมอเตอรแบบขับตรง (Direct Drive) 
สามารถปรับความเร็วได 3 ระดับ ใชกับระบบไฟฟา 220 
V/1Ph/50Hz หรือ 380V/3Ph/50Hz  

• เครื่องควบคุมอุณหภูมิ แบบรีโมทมีสายหรือไรสาย           
อุปกรณอ่ืนๆอยางนอยตองประกอบดวย 
        - อุปกรณลดความดันน้ํายา(Capillary Tube) 
        - แผงกรองอากาศชนิดถอดลางได 

• การรับประกัน 
      เครื่องปรับอากาศที่เสนอราคาจะตองมีมาตรฐานการ
รับประกันคอมเพรสเซอร 2ป และอะไหล 2 ป จากผูจัดจําหนาย 
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ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

7 ชุดครุภัณฑประกอบ
หองปฏิบัติการพื้นฐาน
วิศวกรรม   

1 ชุด   

 7.1  เครื่องขัดผิวชิ้นงาน
โลหะ 

1 ชุด  ประกอบดวย 
เคร่ืองขัดผิวชิ้นงานโลหะ                         จํานวน   5   ตัว 

• เปนเครื่องขัดชิ้นงานตัวอยางชนิดจานคูเพ่ือทดสอบความ
แข็งและตรวจสอบโครงสรางทางโลหะวิทยา 

• มีจานขัด ขนาด 200 มิลิเมตร มีความเร็วรอบ 450 รอบตอ
นาทีหรือดีกวา  จํานวน 1 จาน 

• มีจานขัดเงา ขนาด 200  มิลิเมตร มีความเร็วรอบ 600 รอบ
ตอนาทีหรือดีกวา จํานวน 1 จาน 

• มีสายน้ําดี และสายน้ําทิ้ง อยางละ 1 ชุด, มีกระดาษทรายไม
นอยกวา  2 แผน, มีผาขัดกํามะหยี่ไมนอยกวา 2 ผืน 

• ใชกระแสไฟฟา 220 โวลท 50 ไซเคิล 

• ติดตั้งและอบรมวิธีการใชงานโดยผูเชี่ยวชาญเฉพาะ และมี
คูมือการใชงาน 1 ชุด 

• มีการรับประกันหลังการสงมอบไมนอยกวา 1 ป 
 7.2  เครื่อง Mini CNC 

(Desktop CNC) 
1 เครื่อง  • สามารถ ตัด กัด เจาะ เซาะ แกะสลัก อยางอัตโนมัติ ผาน

เครื่องคอมพิวเตอร 

• สามารถทําชิ้นงานตางๆ ไดเชน ทําแมพิมพ, เครื่องบินเล็ก, 
เรือ, บานจําลอง, ทําตนแบบชิ้นงานตนแบบ, สินคาตกแตง
บาน,เครื่องประดับ, งานไม, ตัดตัวอักษร, แกะสลัก, ชิ้นสวน
หุนยนต ฯลฯ 

• มีพ้ืนที่ทํางานไมนอยกวา 600 x 800 x 70 mm 

• มีระบบขับเคล่ือน Ball Screw and Linear way guide หรือ
เทียบเทา 

• มีระบบมอเตอร (Driver Motor)Stepping หรือเทียบเทา 
 

• มีความเร็วไมนอยกวา (Speed) 0.5-50 IPM Linear , 0.5-
30 Interpolation 

• ความละเอียด (Resolution)ไมนอยกวา0.025 - 0.0125 mm 

• มีระบบหัวตัด (Spindle Type) Router Maktec 400 Watt  
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     หรือเทียบเทา 

• มีรอบความเร็วหัวตัด (Spindle Speed)ไมนอยกวา 3,000 – 
30,000 rpm (Manual control) 

• มีความแมนยํา 0.1 mm/300mm ((no load condition)  

• มีระบบไฟฟา (Power Consumtion) 220 VAC 700 Watt 

• มีโปรแกรมควบคุม Controller PC Controller 
(DOS/WINDOWS/LINUX) 

• รองรับไฟล (File Support) Standard-G Code 

• มีความเร็ว และมีความแมนยําสูง 

• มีเครื่องคอมพิวเตอรควบคุมระบบการทํางาน 

• มีชุดรักษาระดับกระแสไฟฟาใหคงที่และสํารองไฟฟา 

• รับประกันของสวนอะไหลและคาบริการเปนไมนอยกวา 3 ป  

• มีชุดวัตถุดิบในการใชงานเบื้องตนไมนอยกวา 3 ป 
มีคูมือ (ภาษาไทย) และอบรมการใชงานไมนอยกวา 15 ชั่วโมง 
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เงิน 
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8 ชุดทดลองประกอบ
หองปฏิบัติการระบบ
ควบคุมอัตโนมัติ        
พรอมติดต้ัง ประกอบดวย 

1 ชุด   

 8.1  ชุดทดลอง 
Programmable Logic 
Controller (PLC) 

15 ชุด  • มีตัวควบคุม PLC 1 ชุด 

• มีแผงสวิตชอินพุต และหลอดไฟ LED เอาตพุต สําหรับใชใน
การทดสอบและจําลอง(Simulate) การทํางานของ PLC 

• มีขั้วตอ(Terminal) ซึ่งใชเชื่อมตออุปกรณภายนอกเขากับ
สวนอินพุตและสวนเอาตพุตของ PLC ได 

• มีจํานวนอินพุตแบบ 24 โวลต ดีซี จํานวน 12 จุด และ
เอาตพุตแบบรีเลยจํานวน 8 จุด 

• มีหนวยความจําในการโปรแกรม(Program Capacity) 
เทากับ 5 กิโลสเตป (kStep) 

• มีหนวยความจําสามารถเก็บขอมูล(Data Memory) เทากับ 
10 กิโลเวิรด (kWords) 

• มีคําส่ังในการใชงานไมนอยกวา 450 คําส่ัง 

• มีความเร็วในการประมวลผล(Execution Time) สําหรับ
คําส่ังพ้ืนฐานไมเกิน 0.55 us ตอคําส่ัง 

• มีรีเลยภายในสามารถเก็บสภาวะไดขณะไฟฟาดับ(Holding 
Relays) ไมนอยกวา 8,000 ตัว 

• มีตัวหนวงเวลา(Timer) ไมนอยกวา 4,000 ตัว/มีตัวนับ
(Counter) ไมนอยกวา 4,000 ตัว 

• รองรับการใชงานระบบส่ือสารแบบ Serial PLC Links เพ่ือ
สงผานระหวาง PLC Master กบั PLC Slave ผานพอรต
ส่ือสารแบบอนุกรม RS485 สามารถรับสงขอมูลระหวาง 
PLC Master กบั PLC Slave เครือขายควบคุมการทํางาน
แบบดิจิตอลได โดย PLC Master สามารถรับสงขอมูลกับ 
PLC Slave ไดไมนอย กวา 7 ตัว 

• มีรีเลยสําหรับสงผานขอมูลระหวาง PLC Master กับ PLC 
Slave  เมื่อใชระบบสื่อสารแบบ Serial PLC Links รวมกัน
แลวไมนอยกวา 90 เวิรด 

• มีฟงกชันเวลา ไดแกวัน, เดือน, ป, ชั่วโมง, นาที, วินาที  
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เพ่ือใหสามารถเขียนโปรแกรมควบคุมการปด-เปดตามวันและ
เวลาที่กําหนดได 

• รองรับการเขียนโปรแกรมในรูปแบบภาษามาตรฐานไดอยาง
นอย 3 ภาษาไดแก  

• Ladder Diagram, Structure Text และ Function Block 
Diagram หรือดีกวา 

• รองรับการเชื่อมตออุปกรณภายนอกผานระบบสื่อสารแบบ 
Modbus-RTU 

• PLC สามารถเชื่อมตอกับคอมพิวเตอรผานพอรตส่ือสาร
แบบ USB 

• มีซอตฟแวร(Software) ที่เขียนโปรแกรม PLC และจําลอง
การทํางานของโปรแกรม PLC บนไมโครคอมพิวเตอรได
และทํางานบนระบบปฏิบัติการวินโดวส (Windows) 

• มีคูมือการใชงานและซอมบํารุง PLC พรอมคูมือการเรียน
การสอนที่เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 

• เปนชุดทดลองที่สามารถทํางานรวมกันกับ ชุดทดลอง 
Touch Screen ได 

• มีจอแสดงผลแบบ LCD เพ่ือตรวจสอบการทํางานของชุด
PLCได 

• ชุดทดลองตองติดตั้งบนวัสดุที่แข็งแรง 

• มีสายสําหรับการติดตอส่ือสารกับไมโครคอมพิวเตอร 
 

 8.2 ชุดทดลอง Touch 
Screen 

1 ชุด  • มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน UC1,CE,N,L,NEMA 

• มีหนาจอแสดงผลและสั่งงานเปนหนาจอสีแบบ STN ขนาด 
ไมนอยกวา 5.7 นิ้ว 

• มีความละเอียดของจอไมนอยกวา 320x240 จดุ 

• สามารถแสดงวัน เวลา ตัวเลข ตัวอักษร กราฟกตางๆ ได 

• สามารถแสดงสีของวัตถุบนหนาจอได 256 สี 

• สามารถแสดงสีของรูปภาพที่นํามาใชรวมกับการเขียน
โปรแกรมได  4,096 สี 

• มีหนวยความจําในการเก็บขอมูลโปรแกรมที่หนาจอไมนอย
กวา 20 เมกกะไบต 

• มีชองเสียบหนวยความจําแบบ ATA Compact Flash  
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จํานวน 1 ชองหรือดีกวา 

• มีหนวยความจําภายในไมนอยกวา 32,767 บิต 

• มีความสามารถในการแสดงรูปอุปกรณตอรวมเชน อุปกรณ
ควบคุมอุณหภูมิ แบบ Real Time 

• มีความสามารถในการเชื่อมตอกับบารโคด 

• มีความสามารถในการเชื่อมตอเครื่องพิมพ หรือ พรินเตอร 

• มีอายุการใชงาน Backlight ไมตํ่ากวา 75,000 ชั่วโมง 

• มีคูมือการใชงานและใบงานการทดลองเปนภาษาไทย 

• สามารถจําลองการทํางาน รวมกับPLCบน
ไมโครคอมพิวเตอรไดและทํางานบน ระบบปฏิบัติการ
วินโดวส(Windows) 

• ชุดทดลองตองติดตั้งบนวัสดุที่แข็งแรง 

• มีสายสําหรับการติดตอส่ือสารกับไมโครคอมพิวเตอรและ
PLC 

• เปนชุดทดลองที่สามารถทํางานรวมกันกับ ชุดทดลอง 
Programmable Logic Controller (PLC) ได 

 8.3 ชุดทดลองอินเวอรเตอร 1 ชุด  • อุปกรณอินเวอรเตอรไดรับมาตรฐาน CE, UL/cUL  

• สามารถควบคุมการทํางานของมอเตอร หรือ ปมน้ําได 

• สามารถใชงานรวมกับมอเตอร 3 เฟส 220 VAC ขนาด 0.4 
kW  ได 

• รองรับการเชื่อมตอ PLC ผานระบบสื่อสารแบบ Modbus ได 

• มีจุดเชื่อมตออินพุตแบบดิจิตอล 6 จุด 

• มีจุดเชื่อมตอเอาตพุตแบบดิจิตอล 3 จุด เปนเอาตพุตแบบ
ทรานซิสเตอร 2 จุด และเอาตพุตแบบรีเลย 1 จุด 

• มีจุดเชื่อมตอสัญญาณอนาลอกอินพุตขนาด 0-10 โวลตและ 
4- 20 มิลลิแอมปไมนอยกวา 1 จุด 

• มีจุดเชื่อมตอสัญญาณอนาลอกเอาตพุตขนาด 0-10 โวลตไม
นอยกวา 1 จุด 

• สามารถควบคุมการทํางานในชวงความถี่ 0.5-400 Hzได 

• มีฟงกชัน PID Control ในตัว เพ่ือความสะดวกในการ
ควบคุมการทํางานโดยไมตองใชอุปกรณควบคุมจาก
ภายนอก 
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• มีรูปแบบการควบคุมแบบ V/f Control สําหรับการควบคุม
ความเร็ว และแบบ Sensor less  

• Vector Control สําหรับควบคุมแรงบิด โดยสามารถเลือกได
จากการกําหนดคาพารามิเตอร 

• มีความสามารถในการทนคากระแสเกินพิกัดได 150% ของ
กระแสพิกัดเปนเวลาไมเกิน 1 นาที 

• มีมอเตอรและ Encoder ติดตั้งอยูในชุดทดลองสําหรับ
ทดสอบการทํางาน 

• มีคูมือการใชงานที่เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 

• เปนชุดทดลองที่สามารถทํางานรวมกันกับ ชุดทดลอง 
Programmable Logic Controller (PLC) ได 

 8.4 ชุดทดลองแขนกลแบบ 
DESK TOP ROBOT 

1 ชุด  • เปนแขนกลที่สามารถทํางานไดไมนอยกวา 5 แกน แตละ
แกนสามารถทํางานอิสระและสามารถทํางานพรอมกันไดทุก
แกนพรอมมือจับ 

• ขับเคล่ือนดวย DC SERVO MOTOR 

• แขนกลสามารถยกน้ําหนักไดไมนอยกวา 0.5 กก. 

• มือจับงานไดขนาดสูงสุด 55 มิลลิเมตร 

• แกนที่ฐาน (BASE) สามารถหมุนทํามุมไดไมนอยกวา 310 
องศา 

• หัวไหล (SHOULDER) สามารถงอทํามุมไดถึง 130 องศา  

• ขอศอก (ELBOW) สามารถงอทํามุมไดถึง 130 องศา 
 

• ขอมือ (WRIST) สามารถเคลื่อนที่ทํามุมไดไมนอยกวา 200 
องศา 

• ชุดแขนกลติดตั้งอยูบนโตะที่มีความคงทนแข็งแรง 

• มีโปรแกรมตัวอยางการใชงานของแขนกล 

• ชุดโปรแกรมสั่งการ และควบคุมแขนกล  จํานวน  1  ชุด 

• สามารถหยิบจับชิ้นงานไปจับเก็บหรือไปยังที่ตาง ๆ ได 

• ใชแหลงจายไฟ   :  220  VAC , 50/60 Hz 
 8.5 ชุดทดลองระบบการผลิต 

ระบบการจัดการสินคาและ
ระบบขนสงโดยใช RFID 

1 ชุด  รายละเอียดท่ัวไป 

• เปนชุดจําลองระบบ RFID ประกอบดวยสถานี จําลอง 4 

สถานี ไดแก  
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งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

- สถานีที่ 1 ศูนยกระจายสินคารายยอย(RETAIL SHOP) 
1 สถานี  

- สถานีที่ 2 โรงงาน(FACTORY) 1 สถานี 
- สถานีที่ 3 คลังสินคา(WAREHOUSE) 1 สถานี 
- สถานีที่ 4 สํานักงานขาย(SALE OFFICE) 1 สถานี 

•  เปนชุดทดลองที่สามารถทํางานรวมกันกับ ชุดทดลอง ชุด
ทดลอง Programmable Logic Controller (PLC) ได 

รายละเอียดทางเทคนิค 

• สถานีที่ 1 ศูนยกระจายสินคารายยอย(RETAIL SHOP) 

จํานวน1 สถานี ประกอบดวย:   

ชุดทดลอง RFID 1 ชุด 
- โมดูลอาน/เขียนขอมูล(READ/WRITE) ติดตั้งบน

กระเปาอลูมิเนียมเพื่อความสะดวกในการใชงานและ
จัดเก็บ 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีพอรต USB พรอมสายเชื่อมตอ
กับคอมพิวเตอร 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีพอรต RS-232C พรอมสาย
เชื่อมตอกับอุปกรณ ควบคุมอัตโนมัติ เชน PLC 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีสวิตซสําหรับเลือกใชงาน
ระหวาง USB กับพอรต RS-232C 

- มีซอตฟแวรประยุกตจําลองระบบจัดการโลจิสติกส 
โดยใช RFID ประกอบดวย 4 โปรแกรมยอยไดแก 
ศูนยกระจายสินคารายยอย(Retail Shop), โรงงาน,
คลังสินคา, สํานักงานขาย 

รายละเอียดทางเทคนิคของโมดูลอาน/เขียน 

- ใชความถี่ในการรับ/สงขอมูลไมนอยกวา 13.56 เมกกะ
เฮิรท (MHz) 

- ใชแรงดันไฟต่ําสุด 5 VDC 
- รับ/สงขอมูลระหวางโมดูลอาน/เขียน Half-Duplex 

- สามารถเลือกความเร็วในการรับ/สงขอมูลไดที่ 9,600 
บิตตอวินาที หรือ 38,000 บิตตอวินาที 

- มีระยะระหวางโมดูลอาน/เขียนกับฉลากอิเลคทรอนิคส
มากกวา 3 มิลลิเมตร 

 



59 

งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

• สถานีที่ 2 โรงงาน(FACTORY) จํานวน 1 สถานี

ประกอบดวย: 

ชุดทดลอง RFID 1 ชุด 
- โมดูลอาน/เขียนขอมูล(READ/WRITE) ติดตั้งบน

กระเปาอลูมิเนียมเพื่อความสะดวกในการใชงานและ
จัดเก็บ 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีพอรต USB พรอมสายเชื่อมตอ
กับคอมพิวเตอร 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีพอรต RS-232C พรอมสาย
เชื่อมตอกับอุปกรณ ควบคุมอัตโนมัติ เชน PLC 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีสวิตซสําหรับเลือกใชงาน
ระหวาง USB กับพอรต RS-232C 

- TAG ชนิด I.CODE SLI สามารถเก็บขอมูลไดไมตํ่า
กวา 112 ตัวอักษรแบบออนจํานวนไมนอยกวา 70 
แผน 

- มีซอตฟแวรประยุกตจําลองระบบจัดการโลจิสติกส 
โดยใช RFID ประกอบดวย 4 โปรแกรมยอยไดแก 
ศูนยกระจายสินคารายยอย(Retail Shop), โรงงาน,
คลังสินคา, สํานักงานขาย 
 

รายละเอียดทางเทคนิคของโมดูลอาน/เขียน 

- ใชความถี่ในการรับ/สงขอมูลไมนอยกวา 13.56 เมกกะ
เฮิรท (MHz) 

- ใชแรงดันไฟต่ําสุด 5 VDC 
- สามารถเลือกความเร็วในการรับ/สงขอมูลไดที่ 9,600 

บิตตอวินาทีหรือ 38,000 บิตตอวินาที 
- มีระยะระหวางโมดูลอาน/เขียนกับฉลากอิเลคทรอนิคส

มากกวา 3มิลลิเมตร 

• สถานีที่ 3 คลังสินคา(WAREHOUSE) จํานวน 1 สถานี

ประกอบดวย:ชุดทดลอง RFID 1 ชุด  

- โมดูลอาน/เขียนขอมูล(READ/WRITE) ติดตั้งบน
กระเปาอลูมิเนียมเพื่อความสะดวกในการใชงานและ
จัดเก็บ 
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งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีพอรต USB พรอมสายเชื่อมตอ
กับคอมพิวเตอร 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีพอรต RS-232C พรอมสาย
เชื่อมตอกับอุปกรณ ควบคุมอัตโนมัติ เชน PLC 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีสวิตซสําหรับเลือกใชงาน
ระหวาง USB กับพอรต RS-232C 

- มีซอตฟแวรประยุกตจําลองระบบจัดการโลจิสติกส 
โดยใช RFID ประกอบดวย 4 โปรแกรมยอยไดแก 
ศูนยกระจายสินคารายยอย(Retail Shop), โรงงาน,
คลังสินคา, สํานักงานขาย 

รายละเอียดทางเทคนิคของโมดูลอาน/เขียน 

- ใชความถี่ในการรับ/สงขอมูลไมนอยกวา 13.56 เมกกะ
เฮิรท (MHz) 

- ใชแรงดันไฟต่ําสุด 5 VDC 

- สามารถเลือกความเร็วในการรับ/สงขอมูลไดที่ 9,600
บิตตอวินาที หรือ 38,000 บิตตอวินาที 

- มีระยะระหวางโมดูลอาน/เขียนกับฉลากอิเลคทรอนิคส
มากกวา 3 มิลลิเมตร 
 

• สถานีที่ 4 สํานักงานขาย(SALE OFFICE) จํานวน 1 

สถานปีระกอบดวย: 

ชุดทดลอง RFID1 ชุด  
- โมดูลอาน/เขียนขอมูล(READ/WRITE) ติดตั้งบน

กระเปาอลูมิเนียมเพื่อความสะดวกในการใชงานและ
จัดเก็บ 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีพอรต USB พรอมสายเชื่อมตอ
กับคอมพิวเตอร 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีพอรต RS-232C พรอมสาย
เชื่อมตอกับอุปกรณ ควบคุมอัตโนมัติ เชน PLC 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีสวิตซสําหรับเลือกใชงาน
ระหวาง USB กับพอรต RS-232C 

- มีซอตฟแวรประยุกตจําลองระบบจัดการโลจิสติกส 
โดยใช RFID ประกอบดวย 4 โปรแกรมยอยไดแก  
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งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

          ศูนยกระจายสินคารายยอย(Retail Shop), โรงงาน,    
          คลังสินคา, สํานักงานขาย 
รายละเอียดทางเทคนิคของโมดูลอาน/เขียน 

- ใชความถี่ในการรับ/สงขอมูลไมนอยกวา 13.56 เมกกะ
เฮิรท (MHz) 

- ใชแรงดันไฟต่ําสุด 5 VDC 

- สามารถเลือกความเร็วในการรับ/สงขอมูลไดที่ 9,600 
บิตตอวินาที หรือ 38,000 บิตตอวินาที 

- มีระยะระหวางโมดูลอาน/เขียนกับฉลากอิเลคทรอนิคส
มากกวา 3 มิลลิเมตร 

 8.6 ชุดทดลองการควบคุม
การเคลื่อนที่โดยใชมอเตอร
ชนิดเอซีเซอรโวควบคุมดวย 
PLC 

1 ชุด  ตัวควบคุม PLC มีดังน้ี  

• ชุด PLC สามารถควบคุมการทํางานของเซอรโวมอเตอรได
ทั้งหมด 2 แกนที่ความถี่ 100 kHz  

• ชุด PLC สามารถเรียกใชงานโปรแกรมสําเร็จรูป ในรูปแบบ
ของฟงกชัน 

•  บล็อกไดอะแกรม เพ่ือควบคุมการทํางานของเซอรโว
มอเตอรได เพ่ือความสะดวก 

• รวดเร็วในการเขียนโปรแกรม 

• ชุด PLC มี High Speed Counter รวมอยางนอย 4 จุด โดย
รับความถี่อินพุต 

• แบบเฟสเดียวกันขนาด 100 kHz และสามารถรับความถี่
อินพุตตางเฟสที่ความถี่ 50 KHz ได และสามารถรับความถี่
อินพุตในกรณีนับขึ้น หรือนับลง100 KH ได  

• ชุด PLC มีคําส่ังใหเลือกใชงานไดไมนอยกวา 400 คําส่ัง 

• ชุด PLC มีความเร็วในการประมวลผลคําส่ังพ้ืนฐาน 0.55 μs 

• มีความจุโปรแกรมไมนอยกวา 10 Ksteps 

• มีหนวยความจําไมนอยกวา  32 กิโลเวิรด 

• มีอินพุตแบบดิจิตอลไมนอยกวา 18 จุด และ มีเอาตพุตแบบ
ดิจิตอลไมนอยกวา 12 จุด 

• มีตัวหนวงเวลา(Timer) ไมตํ่ากวา 4,000 ตัว และมีตัวนับ
(Counter)  

• ไมตํ่ากวา 4,000 ตัว 
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งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

• มีรีเลยภายใน สามารถเก็บขอมูลหรือคางสภาวะไดเมื่อ
ไฟดับไมนอยกวา 8,000 ตัว 

• มี Real Time Clock เพ่ือใชรวมกับการเขียนโปรแกรมตั้ง
เวลาเปนแบบ Calendar 

• สามารถเชื่อมตอคอมพิวเตอร ผานพอรตส่ือสารแบบ USB 
เพ่ือใชในการเขียนโปรแกรมและอุปกรณภายนอกผานพอรต
อนุกรมแบบ RS-232C หรือ แบบ RS-422A/485 ได ไม
นอยกวา 2 พอรต 

• รองรับระบบส่ือสารไดทุกระบบดังตอไปนี้ Host Link, No-
protocol, NT Link (1: N),  Serial PLC Link, Serial 
Gateway (Compo Way/F Master, Modbus-RTU 
master), Modbus-RTU easy master function ผานพอรต
อนุกรม RS-232C และหรือ พอรต RS-422A/RS485 

มอเตอรชนิดเอซีเซอรโว มีคุณสมบัติดังนี้ 
- มีกําลังไมตํ่ากวา 100 วัตต 

- มีความเร็วพิกัดไมตํ่ากวา 3,000 รอบตอนาที 
- มีคาพิกัดแรงบิด ขณะใชงานตอเนื่องไมตํ่ากวา 0.95 

Nm. 
- เปนยี่หอเดียวกันกับ PLC เพ่ือความสะดวกในการใช

งานและบํารุงรักษา 

• ตัวขับเซอรโว มคีุณลักษณะดังนี้ 

- ใชงานกับไฟฟากระแสสลับ 220 VAC 50/60 Hz ได 
- รองรับการปรับตั้งคาการทํางานดวยซอตฟแวร ติดตั้ง

ไดบนเครื่องคอมพิวเตอรที่มีระบบปฏิบัติการวินโดว 
XP หรือดีกวา 

• เปนชุดทดลองที่สามารถทํางานรวมกันกับ ชุดทดลอง 
Touch Screen และชุดทดลอง Programmable Logic 
Controller (PLC) ได 

    หมายเหตุ 

• ผูเสนอราคาตองมีหนังสือแตงตั้งเปนตัวแทนจําหนาย
โดยตรง   เพ่ือประโยชนในการบริการหลังการขายและ 

      การจัดการฝกอบรม โดยตองนํามาแสดงในวันยื่นซอง   
      เอกสาร  หลักฐานการประกวดราคา 
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9 ชุดซอฟตแวรสําหรับ
หองปฏิบัติการทาง            
โลจิสติกส 

1 ชุด   

 9.1 โปรแกรมคอมพิวเตอร
ทางดานการจัดการ         
โลจิสติกสและโซอุปทาน 

1 ชุด  ลักษณะทั่วไป 

เปนซอพตแวรที่ใชสรางแบบจําลองของระบบปฏิบัติงาน  

สามารถจําลองสถานการณไดหลากหลายรูปแบบ  เพ่ือชวยใน

การวิเคราะหพฤติกรรมและวัดผลการทํางานที่เกิดขึ้นใหมี

ประสิทธิภาพมากที่สุด  โดยไมตองทดลองกับระบบการทํางาน

จริง  ซึ่งชวยลดความเสี่ยงในสวนที่กระทบกับการทํางานจริง  

ชวยลดตนทุนในการดําเนินงานและชวยในการใชทรัพยากรให

คุมคา 

ลกัษณะทั่วไป 

สามารถสรางแบบจําลองที่มีความซับซอนในระบบ 

ดังตอไปนี้ 

• พัฒนามาจากภาษา SIMAN (ไซแมน) 

• สามารถสรางแบบจําลองระบบการผลิต (Manufacturing 
process) 

• สามารถสรางแบบจําลองระบบการขนสง (Transportation 
system) 

• สามารถสรางแบบจําลองธุรกิจที่ใหบริการลูกคา และการ
จัดการโซอุปทาน (Supply chain management) 

• สามารถวิเคราะหตนทุนการดําเนินงานได (ใชการวิเคราะห
แบบ Activity based costing concept) 

• สามารถจําลองระบบขนถายวัสดุ (Material Handling) ได 

• มีระบบหองสมุดมากกวา 190 รูปแบบ (SMARTS) สําหรับ
การเรียนรู 

• สามารถใชโปรแกรม Visual Basic for Application (VBA) 
ในการแกไขเพ่ิมเติม การสรางแบบจําลองได 

• มีระบบกราฟฟก เพ่ือใชในการอธิบายระบบ 

• สามารถสรางแบบจําลองเปนรูปแบบ 3 มิติได (3D Player) 
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• สามารถสรางกราฟ (Plot) และกราฟแจกแจงความถี่ 
(Histogram) ซึ่งเปล่ียนแปลงคาระหวางการรันแบบจําลอง 

      ได 

• สามารถทํางานในระบบเครือขายพรอมกันไดอยานอย 30 
ผูใชงาน (ขึ้นกับจํานวน licenses) 

• สามารถรับขอมูล และสงออกขอมูลกับโปรแกรม Excel ได 

• การรายงานผลสามารถรายงานผานรูปแบบไดดังนี้ Crystal 
report, Word, Excel 

• ใหคาทางสถิติดาน ตนทุน เวลา และขอมูลอื่นๆได 

• ใหคําตอบที่ดีที่สุด (Optimum answer) สําหรับการจําลอง
สถานการณของระบบตางๆ 

• สามารถวิเคราะห เพ่ือหาการแจกแจงทางสถิติ 
(Distribution) ของขอมูลได 

• มีลิขสิทธิ์การใชงานถูกตองตามกฎหมายไมนอยกวา 30  ชุด 

• สามารถใชงานกับรวมกันกับระบบปฏิบัติการ Window  XP  
หรือดีกวา 

• ตองเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงเพื่อการบริการหลังการขาย 

• ตองมีการอบรมผูใชงานใหมีความชํานาญการในโปรแกรม 
 9.2 โปรแกรมสราง

แบบจําลองการขนสงและ
จราจร 

1 ชุด       โปรแกรม สามารถวางแผนการขนสงได โดยมีพ้ืนฐานการ
ทํางานของโปรแกรมที่เหมือนกัน คือ  ประกอบไปดวยการ
ทํางานของแบบจําลอง 4 ขั้นตอน ไดแก 
     1). Trip Generation Model (TG) คือ การเกิดการเดินทาง 
หมายถึง การเลือกเสนทางที่จะเดินทาง โดยจะประกอบดวย
องคประกอบ 2 ประการ ไดแก 
          1.1) Population หมายถึง ประชาชน 
          1.2) Employment หมายถึง การจางงาน โดยลักษณะ

การจางงานจะแบงเปน 3 ระดับคือ  1.จางงานภาคเกษตรกรรม  

2.จางงานภาคอุตสาหกรรม  3.จางงานภาคบริการ  ซึ่ง  

Population และEmployment จะเปนส่ิงที่ทําใหเกิด Production 

และAttraction       
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        2). Trip Distribution Model (TD) คือ การกระจายการ

เดินทาง ซึ่งจากการกระจายการเดินทางนี้จะทําใหเราทราบ

ตารางการเดินทาง 

      3). Modal Split (MS) คือ การเลือกรูปแบบการเดินทาง 
 
     4). Traffic Assignment (TA) คือ การเลือกเสนทางการ
เดินทางโดยแตละครั้งที่ที่จะทําการวิเคราะหโดยใชแบบจําลอง
จะตองทําการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลที่จะทําการ
วิเคราะหโดย 3 วิธีนี้ คือ 

1. Calibration คือ การทดสอบขอมูลที่ไดวามี 
ความนาเชื่อถือหรือไม 

2. Validation คือ การนําขอมูลที่ไดไปทดสอบ 
กับผลสาํรวจจริง 

3. Verification คือ การทําตามขั้นตอนทุกอยา 
ในแบบจําลอง 
 
ผลลัพธท่ีไดจากการวิเคราะหโดยใชแบบจําลองการขนสง
และจราจร 
          1. Speed ความเร็ว หนวย km/hr 

2. VKT (Vehicle Kilometer of Travel)  
หมายถึง จํานวนระยะทางทั้งหมดที่เคล่ือนที่ได หนวย km 

3. VHT (Vehicle Hour of Travel) หมายถึง  
ระยะเวลาทั้งหมดที่เคล่ือนที่ไดในชั่วโมงนั้นหนวย คัน/ชม. 
แบบจําลอง 

• แบบจําลองระดับประเทศ (National Model: NAM 
Model) เปนการพยากรณการเดินทางของคนและสินคา
ระหวางจังหวัด และสามารถใชวิเคราะหปริมาณการ
เดินทางที่เกิดขึ้นในรูปแบบตางๆ คือ ทางรถยนต รถไฟ 
ทางอากาศและทางน้ํา ซึ่งที่สํานักงานนโยบายและ
แผนการขนสงและจราจรที่ใชกันอยูในปจจุบันจะแบง
รายละเอียดพ้ืนที่ยอย 937 พ้ืนที่ยอย, พ้ืนที่ยอยเปน 926 
พ้ืนที่ยอยตามพื้นที่ของอําเภอ, 11 พ้ืนที่ยอย ตามแนว
เชื่ อมโยงของประเทศเพื่ อนบานสวนประกอบของ 
National Model มีสวนประกอบ 3 สวน คือ 
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             1). Passenger Model แสดงตารางการเดินทาง 
             2). Freight Model แสดงตารางการเดินทางของ
รถบรรทุก (เนนการขนสงสินคา) 
            3). Assignment 

• แบบจําลองกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล (Bangkok 
Transport Model : eBUM)เปนแบบจําลองการขนสงและ
จราจรในพื้นที่ขนาดยอย โดยแบบจําลองนี้สามารถ
เชื่อมโยงกับระบบ GIS ได 

• แบบจําลองสําหรับประมาณการขนสงสินคาและการ
บริการ ซึ่งจะมีลักษณะคลายคลึงกับแบบจําลองการ
เดินทางทั่วๆ ไปที่ใชในการจําลองการขนสงสวนบุคคล 
โดยขั้นตอนในการทําแบบจําลองจะประกอบไปดวย
ขั้นตอนหลัก 3 ขั้นตอน คือ แบบจําลองการเกิดการ
เดินทาง (Trip Generation) แบบจําลองการกระจายการ
เดินทาง (Trip Distribution) และแบบจําลองการเลือก
รูปแบบการเดินทาง (Modal Split) ปกติแลวในการจําลอง
การเดินทางสวนบุคคล ผลลัพธที่ไดจากแบบจําลองการ
เลือกรูปแบบการเดินทางจะเกี่ยวกับคนหรือยานพาหนะ 
แต สํ าหรั บแบบจํ า ลองสิ นค านั้ นผล ลัพธ ที่ ไ ด จ าก
แบบจําลองการเลือกรูปแบบการเดินทางจะเปนน้ําหนักใน
หนวยตัน และแบบจําลองเพิ่มเติมจะคํานวณวาจะจัดสรร
น้ําหนักทั้งหมดนั้นไปสูยานพาหนะขนาดตางๆ ไดอยางไร
สินคาในหนวยบรรทุกตอตันที่ไดจัดสรรไปสูระบบรางและ
เรือนั้นจะมีการแสดงผลในรูปแบบของการเกิดการเดินทาง 
(Vehicle Trip Generation) โดยจะมีการตั้งสมมติฐานวา
สินคาจะถูกขนสงผานถนนตางๆ จากจุดเริ่มตน (Origin) 
ไปยังทาเรือหรือสถานีรถไฟ และจากทาเรือหรือสถานี
รถไฟไปยังปลายทาง (Destination)แบงรูปแบบการ
เดินทางออกเปน 3 รูปแบบ 

             1. การขนสงระยะไกล (Long-Haul Bulk cargo trips): 
คือการเดินทางจากที่เก็บสินคาไปสูที่เก็บสินคา (ไมวาปลายทาง
ทั้งสองจะเปนโรงงาน ที่เก็บสินคา หรือที่บรรจุสินคา) 
             2. การขนสงระยะใกล (Short-Haul Bulk freight 
trips): คือการเดินทางสําหรับเก็บหรือกระจายสินคา 
             3. Urban Business Traffic: คือการเดินทางที่บรรทุก
สินคาที่มีขนาดเล็ก หรือบรรทุกคนเพื่องานบริการ ภายในเมือง
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สวนหลักของการทํางานของแบบจําลองจะเกี่ยวกับจํานวนสินคา
ในหนวยตัน แรกเริ่มนั้นแบบจําลองจะทําการประมาณปริมาณ
รวมของสินคา(หนวยตันตอป) หลังจากที่ทราบปริมาณสินคาที่
ตองนําไปทําการขนสงแลว โปรแกรมจะทําการประมาณจํานวน
ครั้งและขนาดของน้ําหนักบรรทุกที่ตองนําไปทําการขนสง ซึ่ง
แบบจําลองจะประมาณการขนสงแบบ Long Haul และ Short 
Haul Trips ที่ไดมีการอธิบายไปกอนหนาแลวเทานั้น โปรแกรม 
จะไมมีการประมาณในสวนของการขนสงแบบUrban Traffic 
อยางไรก็ตามการขนสงแบบ Urban Traffic นั้นสามารถที่จะใช
โปรแกรม Service Model หรือ City trans ในการทําแบบจําลอง
ได 

• สามารถใชงานกับรวมกันกับระบบปฏิบัติการ Window  XP  
หรือดีกวา 

• ตองเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงเพื่อการบริการหลังการขาย 

• ตองมีการอบรมผูใชงานใหมีความชํานาญการในโปรแกรม 
 
 
 
 
 
 

 


