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ประกาศมหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 

เร่ือง  ประกวดราคาซื้อครุภัณฑการศึกษา   จํานวน  1  รายการ 

ดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส   (คร้ังท่ี  2) 

---------------------------------------- 

  ดวยมหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม  มีความประสงคจะประกวดราคาซื้อครุภัณฑประกอบ

อาคาร   คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม   จํานวน   1   ชุด   รวม  9 รายการ  ดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส   

(สําหรับโครงการตามแผนปฏิบัติการไทยเขมแข็ง  2555)  ทั้งนี้   มีเง่ือนไขรายละเอียดเปนไปตามเอกสารการ

ประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส  เลขท่ี E 3/2553  ที่แนบทายประกาศนี ้  โดยมีรายละเอียดดังนี้   

  กลุมท่ี 1  จํานวนเงิน  4,671,500  บาท  ประกอบดวย  

  1.  ชุดครุภัณฑประกอบหองเรียนและหองประชุมสัมมนา 

   พรอมอุปกรณติดต้ัง  ขนาด  347  ทีน่ั่ง  จํานวน  1  ชุด  

  2.  ชุดครุภัณฑประกอบหองสมุดและหองสืบคืนจํานวน  2  หอง   จํานวน  1 ชุด 

  3.  ชุดครุภัณฑประกอบหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรเพื่อการ 

       ออกแบบ   จํานวน  1  ชดุ  

  4.  ชุดครุภัณฑหองประชุม  จํานวน  1  ชดุ 

  กลุมที่ 2  จํานวนเงิน  3,044,100  บาท  ประกอบดวย 

1. ชุดครุภัณฑประกอบหองปฏิบัติการวิศวกรรมโลจิสติกส  
พรอมอุปกรณติดต้ัง จํานวน  1  ชุด  

2. ชุดครุภัณฑประกอบหองปฏิบัติการระบบควบคุมอัตโนมัติ 
พรอมอุปกรณติดต้ัง จํานวน  1  ชุด  
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3. ชุดครุภัณฑประกอบหองปฏิบัติการพื้นฐานวิศวกรรม 
จํานวน  1  ชุด  

  กลุมที่ 3  จํานวนเงิน  1,175,000 บาท  ประกอบดวย 

  1.  ชุดซอฟตแวรสําหรับหองปฏิบัติการทางโลจิสติกส  จํานวน  1  ชุด  

  กลุมที่  4  จํานวนเงนิ  1,670,000 บาท 

  1.  ชุดทดลองประกอบหองปฏิบัติการระบบควบคุมอัตโนมติัพรอมติดต้ัง  จํานวน  1  ชดุ  

   ผูมีสิทธิเสนอราคาจะตองมีคุณสมบัติตอไปนี ้

  1.  เปนผูมีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสดังกลาว 

  2.  ไมเปนผูที่ถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูทิ้งงานของทางราชการ และไดแจงเวียนชื่อแลว  

  3. ไมเปนผูที่ไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน  ซึ่งอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทย  เวนแตรัฐบาลของ  

ผูเสนอราคาไดมีคําส่ังใหสละสิทธิ์และความคุมกันเชนวานั้น 

  4.  ไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูเสนอราคารายอื่นที่เขาเสนอราคาใหแกมหาวิทยาลัย      

และตองไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันระหวางผูเสนอราคากับผูใหบริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส  ณ  วันประกาศ

ประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส  หรือไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคา        

อยางเปนธรรม  ในการประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสครั้งนี้ 

  ท้ังน้ี  จะมีการลงนามในสัญญาจัดซื้อจัดจางไดตอเมื่อเจาของโครงการไดรับจัดสรรเงินกู

จากสํานักงบประมาณแลว  โดยหนวยงานเจาของโครงการสามารถยกเลิกการจัดหาได  หากไมไดรับการ

จัดสรรเงินกูจากสํานักงบประมาณ 

  กําหนดดูสถานที่ในวันที่   22   ธันวาคม  2552  เวลา  10.00 – 11.00 น.   ณ  คณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม  สวนทะเลแกว 

  กําหนดยื่นซองเอกสาร หลักฐาน การประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส  ในวันที่  28  

ธันวาคม   2552  ระหวางเวลา  10.00 – 11.00 น.  ณ   หองประชุมทีปวิชญ  115  อาคารทีปวิชญ    มหาวิทยาลัย

ราชภัฏพิบูลสงคราม    (สวนทะเลแกว)   โดยผูเสนอราคาที่ผานการพิจารณาคัดเลือกเบ้ืองตนจะตองเขาสูกระบวนการ

เสนอราคาดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส  ในวันที่   7   มกราคม   2553 

  ผูสนใจติดตอขอซื้อเอกสารประกวดราคา  (กลุมท่ี  1   ราคาชุดละ   4,000  บาท   กลุมท่ี  2    

ราคาชุดละ  3,000 บาท   กลุมท่ี 3   ราคาชุดละ 1,000 บาท  และ  กลุมท่ี  4    ราคาชุดละ  1,000  บาท )    
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ซื้อไดที่  งานการเงิน   อาคารทีปวิชญ  มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม  (สวนทะเลแกว)  ระหวางวันที่  17 

ธันวาคม  2552  ถึงวันที่  21  ธันวาคม  2552     ดูรายละเอียดไดที่เว็บไซต       http://www.psru.ac.th  หรือ  

http://www.gprocurement.go.th  หรือสอบถามทางโทรศัพทหมายเลข  0-5526-7109  ในวันและเวลาราชการ 

 

     ประกาศ   ณ   วันที่    15    ธนัวาคม   พ.ศ.  2552 

 

 

 

                                (นายสวาง   ภูพัฒนวิบูลย) 

            อธิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
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เอกสารประกวดราคาซื้อดวยวิธกีารทางอิเล็กทรอนิกส   เลขที ่   E 3 / 2553 

การจัดซ้ือครุภัณฑประกอบอาคารคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  จํานวน  1  ชุด   

(คร้ังที่  2) 

ตามประกาศมหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 

ลงวันที่  15  ธันวาคม  2552 

------------------------------------- 

 

 มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ซ่ึงตอไปน้ี 

เรียกวา   “มหาวิทยาลัย ” มีความประสงคจะประกวดราคาซื้อครุภัณฑประกอบอาคารคณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม   จํานวน  1  ชุด  รวม  9 รายการ   ดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส  คือ 

  กลุมที่ 1  จํานวนเงิน  4,671,500  บาท  ประกอบดวย  

  1.  ชุดครุภัณฑประกอบหองเรียนและหองประชุมสัมมนา 

     พรอมอุปกรณติดตั้ง  ขนาด  347  ที่น่ัง     จํานวน  1  ชุด  

  2.  ชุดครุภัณฑประกอบหองสมุดและหองสืบคน    จํานวน  1 ชุด 

  3.  ชุดครุภัณฑประกอบหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรเพ่ือการ 

       ออกแบบ        จํานวน  1  ชุด  

  4.  ชุดครุภัณฑหองประชุม     จํานวน  1  ชุด 

  กลุมที่ 2  จํานวนเงิน  3,044,100  บาท  ประกอบดวย 

4. ชุดครุภัณฑประกอบหองปฏิบัติการวิศวกรรมโลจิสติกส  
พรอมอุปกรณติดตั้ง      จํานวน  1  ชุด  

5. ชุดครุภัณฑประกอบหองปฏิบัติการระบบควบคุมอัตโนมัติ 
พรอมอุปกรณติดตั้ง      จํานวน  1  ชุด  
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6. ชุดครุภัณฑประกอบหองปฏิบัติการพื้นฐานวิศวกรรม 
พรอมอุปกรณติดตั้ง      จํานวน  1  ชุด  

  กลุมที่ 3  จํานวนเงิน  1,175,000 บาท  ประกอบดวย 

  1.  ชุดซอฟตแวรสําหรับหองปฏิบัติการทางโลจิสติกส    จํานวน  1  ชุด  

  กลุมที่  4  จํานวนเงิน  1,670,000 บาท 

  1.  ชุดทดลองประกอบหองปฏิบัติการระบบควบคุมอัตโนมัติ 

                    พรอมติดตั้ง         จํานวน  1  ชุด  

  ซ่ึงพัสดุที่จะซื้อน้ีตองเปนของแท  ของใหมไมเคยใชงานมากอน   ไมเปนของเกาเก็บอยู  
ในสภาพที่จะใชงานไดทันทีและมีคุณลักษณะเฉพาะตรงตามที่กําหนดไวในเอกสารประกวดราคาซื้อ     
ดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสฉบับน้ี  โดยมีขอแนะนําและขอกําหนด     ดังตอไปน้ี 
 
 

1.    เอกสารแนบทายเอกสารประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส 

1.1 รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
1.2 แบบใบยื่นขอเสนอการประกวดราคาซื้อดวยวธิีการทางอิเล็กทรอนิกส 
1.3 หนังสือแสดงเงื่อนไขการซื้อและการจางดวยวธิีการทางอิเล็กทรอนิกส 
1.4 แบบสัญญาซือ้ขาย 
1.5 แบบหนังสือค้าํประกัน 

( 1 )   หลักประกันซอง 

( 2 )   หลักประกันสัญญา   

1.6 บทนิยาม 
(1) ผูเสนอราคาทีมี่ผลประโยชนรวมกัน 
(2) การขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรม 

1.7 แบบบัญชีเอกสาร 
(1)  บัญชีเอกสารสวนที ่ 1 
(2)  บัญชีเอกสารสวนที ่ 2 

1.8 วิธีการประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส 
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             2.    คุณสมบตัิของผูเสนอราคา    

2.1 ผูเสนอราคาตองเปนผูมีอาชีพขายพัสดุทีป่ระกวดราคาซื้อดวยวิธีการทาง
อิเล็กทรอนิกส    

2.2 ผูเสนอราคาตองไมเปนผูที่ถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูทิ้งงานของทางราชการ   และ
ได 

แจงเวียนชื่อแลว    หรือไมเปนผูที่ไดรับผลของการสั่งใหนิติบุคคลหรือบุคคลอื่นเปนผูทิ้งงานตาม

ระเบียบของทางราชการ 

2.3 ผูเสนอราคาตองไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูเสนอราคารายอื่น  และตองไมเปน
ผูมี 

ผลประโยชนรวมกันระหวางผูเสนอราคากับผูใหบริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส    ณ    วันประกาศ 

ประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสหรือไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขัน

ราคาอยางเปนธรรม    ตามขอ    1.6 

2.4 ผูเสนอราคาตองไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมขึ้นศาล
ไทย     

เวนแตรัฐบาลของผูเสนอราคาไดมีคําสั่งใหสละสิทธิ์และความคุมกันเชนวานั้น 

 

3. หลักฐานการเสนอราคา 
ผูเสนอราคาจะตองเสนอเอกสารหลักฐานโดยมิตองใสซองปดผนึก แยกเปน  2  สวน  คือ 

  3.1    สวนที ่   1    อยางนอยตองมีเอกสารดังตอไปน้ี 

(1) กรณีผูเสนอราคาเปนนิตบิคุคล 
(ก) หางหุนสวนสามัญหรือหางหุนสวนจํากัด  ใหยื่นสําเนาหนังสือ

รับรอง 
การจดทะเบียนนิติบุคคล บัญชีรายชื่อหุนสวนผูจัดการ บัญชีรายชือ่ผูมีอํานาจควบคุม (ถามี) พรอม

รับรองสําเนาถูกตอง 

          (ข)    บริษทัจํากัดหรือบริษัทมหาชน  จํากัด    ใหยื่นสําเนาหนังสือ

รับรองการจดทะเบียนนติิบคุคล   สําเนาหนังสือบริคณหสนธ ิ  บัญชีรายชื่อกรรมการผูจัดการ บัญชี

รายชื่อผูถือหุนรายใหญ/สําเนาบัญชีรายชื่อผูถือหุนทั้งหมด   และบัญชีรายชื่อผูมีอํานาจควบคุม (ถามี) 

พรอมรับรองสําเนาถูกตอง 
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   (2) ในกรณีผูเสนอราคาเปนบุคคลธรรมดาหรือคณะบุคคลที่มิใชนิตบิคุคล    ให

ยื่นสําเนาบัตรประจําตัวประชาชนของผูน้ัน    สําเนาขอตกลงทีแ่สดงถึงการเขาเปนหุนสวน (ถามี)  

สําเนาบัตรประจําตัวประชาชนผูเปนหุนสวน    พรอมทั้งรับรองสําเนาถูกตอง 

   (3)  ในกรณีผูเสนอราคาเปนผูเสนอราคารวมกันในฐานะเปนผูรวมคา  ใหยื่น

สําเนาสัญญาของการเขารวมคา    สําเนาบัตรประจําตัวประชาชนของผูรวมคา    และในกรณีที่

ผูเขารวมคาฝายใดเปนบุคคลธรรมดาที่มิใชสัญชาตไิทย ก็ใหยื่นสําเนาหนังสือเดินทางหรือผูรวมคาฝาย

ใดเปนนิตบิุคคล  ใหยื่นเอกสารตามที่ระบุไวใน    (1) 

   (4)   สําเนาใบทะเบียนพาณิชย    และสาํเนาใบทะเบยีนภาษีมูลคาเพิ่ม 

   (5)   บัญชีเอกสารสวนที ่ 1 ทั้งหมดที่ไดยื่นตามแบบในขอ    1.7  (1) 

  3.2    สวนที ่   2    อยางนอยตองมีเอกสารดังตอไปน้ี 

   (1)  แคตตาล็อกและหรือแบบรูปรายการละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ ตามขอ  

4.3 

(2) หนังสือมอบอํานาจซึ่งปดอากรแสตมปตามกฎหมายในกรณีที่ผูเสนอราคา 
มอบอํานาจใหบุคคลอื่นทําการแทน 

(3) หลักประกันซอง    ตามขอ  5 
(4) บัญชีเอกสารสวนที ่ 2 ทั้งหมดที่ไดยื่นตามแบบในขอ  1.7  (2) 

 

4. การเสนอราคา 
4.1 ผูเสนอราคาตองยื่นขอเสนอตามแบบทีก่ําหนดไวในเอกสารประกวดราคาซื้อดวย 

วิธีการทางอิเล็กทรอนิกสน้ี  โดยไมมีเง่ือนไขใดๆทั้งสิน้ และจะตองกรอกขอความใหถูกตองครบถวน ลง

ลายมือชื่อของผูเสนอราคาใหชัดเจน       

4.2 ผูเสนอราคาจะตองเสนอกําหนดเวลาสงมอบพัสดุไมเกิน  30  วัน   นับถัดจากวันลง 
นามในสัญญาซื้อขาย 

4.3 ผูเสนอราคาจะตองสงแคตตาล็อก  และหรือแบบรูปรายการละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 
ของครุภัณฑที่เสนอ  ไปพรอมเอกสารสวนที่  1  และเอกสารสวนที่  2  เพ่ือประกอบการพิจารณา

หลักฐานดังกลาวนี ้  มหาวิทยาลัยจะยึดไวเปนเอกสารของทางราชการ   
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  สําหรับแคตตาล็อกที่แนบใหพิจารณา    หากเปนสําเนารูปถายจะตองรับรองสําเนา

ถูกตองโดยผูมีอํานาจทํานิติกรรมแทนนติิบุคคล  หากคณะกรรมการประกวดราคา  มีความประสงคจะ

ขอดูตนฉบบัแคตตาล็อก ผูยื่นขอเสนอจะตองนําตนฉบบัมาใหคณะกรรมการประกวดราคา  ตรวจสอบ

ภายใน  7  วนั 

       4.4  ผูเสนอราคาจะตองสงตัวอยางของพัสดุที่เสนอ  จํานวน  -  ชุด  เพ่ือใชในการตรวจ

ทดลองหรือประกอบการพิจารณาและหรือประกอบสัญญา ทั้งน้ี มหาวิทยาลยัจะไมรับผิดชอบในความ

เสียหายใดๆ ที่เกิดขึ้นแกตวัอยางดังกลาว  ตัวอยางที่เหลือหรือไมใชแลว  มหาวิทยาลัยจะคืนใหแกผู

เสนอราคา 

     4.5  กอนยื่นเอกสารประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสผูเสนอราคาควรตรวจดู

ราง 

สัญญา  รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ ฯลฯ ใหถี่ถวนและเขาใจเอกสารประกวดราคาทั้งหมดเสียกอน ที่

จะตกลงยื่นขอเสนอตามเงื่อนไขในเอกสารประกวดราคาซื้อดวยวธิกีารทางอิเล็กทรอนิกส 

       4.6  ผูเสนอราคาจะตองยื่นเอกสารประกวดราคาซือ้ดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส  ในวันที่  

28  ธันวาคม  2552 ระหวางเวลา  10.00  น. ถึง 11.00 น. ณ  หองประชุมทีปวิชญ  115  อาคารที

ปวิชญ   มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม  (สวนทะเลแกว)  อ.   เมืองฯ  จ.  พิษณุโลก 

  เม่ือพนกําหนดเวลายื่นเอกสารประกวดราคาซื้อดวยวธิีการทางอิเลก็ทรอนิกสแลว จะไม

รับเอกสารเพิม่เติมโดยเด็ดขาด 

  คณะกรรมการประกวดราคาจะดําเนินการตรวจสอบคณุสมบัติของผูเสนอราคาแตละ
รายวา เปนผูเสนอราคาทีมี่ผลประโยชนรวมกันกับผูเสนอราคารายอื่น    หรือเปนผูมีผลประโยชน
รวมกันระหวาง ผูเสนอราคากับผูใหบริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส  ตามขอ  1.6 (1)  ณ  วันประกาศ
ประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสหรือไม   พรอมทั้งตรวจสอบขอเสนอตาม   ขอ  3.2    
และแจงผูเสนอราคาแตละรายทราบผลการพิจารณาเฉพาะของตนทางไปรษณียลงทะเบียนตอบรับหรือ
วิธีอ่ืนใดที่มีหลักฐานวา ผูเสนอราคารับทราบแลว 
  หากปรากฏตอคณะกรรมประกวดราคากอนหรือในขณะที่ มีการเสนอราคาทาง

อิเล็กทรอนิกสวามีผูเสนอราคากระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรมตามขอ 1.6 

(2)     คณะกรรมการฯ จะตัดรายชื่อผูเสนอราคารายนั้นออกจากการเปนผูเสนอราคา     และ

มหาวิทยาลัยจะพิจารณาลงโทษผูเสนอราคาดังกลาวเปนผูทิ้งงาน    
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ผูเสนอราคาทีไ่มผานการคัดเลือกเบื้องตน เพราะเหตุเปนผูเสนอราคาที่มีผลประโยชน 

รวมกันกับผูเสนอราคารายอื่น  หรือเปนผูมีผลประโยชนรวมกันระหวางผูเสนอราคากับผูใหบริการตลาด 

กลางอิเล็กทรอนิกส  ณ   วนัประกาศประกวดราคาซื้อดวยวธิีการทางอิเล็กทรอนิกส   หรือเปนผูเสนอ 

ราคาที่กระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรม  หรือผูเสนอราคาที่ไมผาน

คุณสมบัติทางดานเทคนิค  อาจอุทธรณคําสั่งดังกลาวตอหัวหนาหนวยงานที่จัดหาพัสดุภายใน  3  วัน 

นับแตวันที่ไดรับแจงจากคณะกรรมการประกวดราคา   การวินิจฉัยอุทธรณของหัวหนาหนวยงานที่

จัดหาพัสดุใหถือเปนที่สุด 

  หากปรากฏตอคณะกรรมการประกวดราคาวา  กระบวนการเสนอราคาซื้อดวยวิธีการ

ทาง อิเล็กทรอนิกสประสบขอขัดของจนไมอาจดําเนินการตอไปใหแลวเสร็จภายในเวลาที่กําหนดไว  

คณะกรรมการประกวดราคาจะสั่งพักกระบวนการเสนอราคา  โดยมิใหผูแทนผูมีสิทธิเสนอราคาพบปะ

หรือติดตอสื่อสารกับบุคคลอ่ืน  และเม่ือแกไขขอขัดของแลว  จะใหดําเนินกระบวนการเสนอราคาตอไป  

จากขั้นตอนที่คางอยูภายในเวลาของการเสนอราคาที่ยังเหลือกอนจะสั่งพักกระบวนการเสนอราคา  แต

ตองสิ้นสุดกระบวนการเสนอราคาภายในวันเดียวกัน  เวนแตคณะกรรมการประกวดราคาเห็นวา

กระบวนการ 

เสนอราคาจะไมแลวเสร็จไดโดยงาย  หรือขอขัดของไมอาจแกไขได  ประธานคณะกรรมการประกวด

ราคาจะสั่งยกเลิกกระบวนการเสนอราคา  และกําหนดวัน  เวลา  สถานที่ เพ่ือเริ่มตนกระบวนการเสนอ

ราคาใหม  โดยจะแจงใหผูมีสิทธิเสนอราคาทุกรายที่อยูในสถานที่น้ันทราบ 

  คณะกรรมการประกวดราคาสงวนสิทธิในการตัดสินใจดําเนินการใด ๆ ระหวางการ

ประกวดราคาฯ  เพ่ือใหการประกวดราคาฯ เกิดประโยชนสูงสุดตอทางราชการ 

                     4.7  ผูเสนอราคาที่มีสิทธิไดรับการคัดเลือกใหเขาเสนอราคา  จะตองปฏิบัติดังน้ี 

   (1)  ผูเสนอราคาจะตองลงนามในหนังสือแสดงเงื่อนไขการซื้อและการจางดวย

วิธีการทางอิเล็กทรอนิกส 

   (2)  ราคาสูงสุดของการประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสจะตอง

เริ่มตนที่ กลุมที่  1  จํานวนเงิน  4,671,500 บาท    กลุมที่ 2  จํานวนเงิน  3,044,100  บาท  กลุมที่ 3  

จํานวนเงิน  1,175,000 บาท    กลุมที่  4   จํานวนเงิน  1,670,000 บาท  
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(3)  ราคาที่เสนอจะตองเปนราคาที่รวมภาษีมูลคาเพิ่ม  และภาษีอ่ืน ๆ  (ถามี)   

รวมคาใชจาย  ทั้งปวงไวดวยแลว 

   (4)  ราคาที่เสนอในการประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสจะตอง

ต่ํากวาราคาสูงสุดในการประกวดราคาฯ 

   (5)  หามผูเสนอราคาถอนการเสนอราคา  และเม่ือการประกวดราคาฯ  เสร็จสิ้น

แลวจะตองยืนยันราคาตอผูใหบริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส  ราคาที่ยืนยันจะตองตรงกับราคาที่เสนอ

หลังสุด 

   (6)  ผูเสนอราคาจะตองเสนอกําหนดยืนราคาไมนอยกวา  120  วัน  นับแตวัน

ยืนยันราคาสดุทาย  โดยภายในกําหนดยืนราคา  ผูเสนอราคาตองรับผิดชอบราคาที่ตนเสนอไว  และจะ

ถอนการเสนอราคามิได 

   (7)  ผูเสนอราคาที่เขารวมประกวดราคาฯ  จะตองรับผิดชอบคาใชจายในการ

จัดประกวดราคาฯ และคาใชจายในการเดินทางของผูใหบริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส  ทั้งน้ีจะแจงให

ทราบในวันเสนอราคา 

 

5. หลักประกันซอง 
     ผูเสนอราคาตองวางหลักประกันซองพรอมกบัการยื่นซองเอกสารทางดานเทคนิค         

จํานวน  กลุมที่  1  จํานวนเงิน  233,575  บาท    กลุมที่ 2  จํานวนเงิน  152,205  บาท  กลุมที่ 3  

จํานวนเงิน  58,750  บาท    กลุมที่  4   จํานวนเงิน  83,500 บาท   โดยหลักประกันซองจะตองมี

ระยะเวลาการค้ําประกัน  ตั้งแตวันยื่นซองขอเสนอทางดานเทคนิคครอบคลุมไปจนถึงวันสิ้นสุดการยืน

ราคา  โดยใชหลักประกันอยางหนึ่งอยางใดดังตอไปน้ี 

5.1     เงินสด 

5.2   เช็คที่ธนาคารสั่งจายใหแกมหาวิทยาลยั   โดยเปนเช็คลงวันทีท่ี่ยื่นซองขอเสนอ
การ 

ประมูลซ้ือดวยระบบอิเล็กทรอนิกสหรือกอนหนานั้นไมเกิน    3    วันทําการของทางราชการ 

                  5.3  หนังสือค้ําประกันของธนาคารในประเทศตามแบบหนงัสือค้ําประกัน   ดังระบุใน

ขอ  1.5   (1)    
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                     5.4  หนังสือค้ําประกันของบรรษทัเงินทุนอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย หรือบริษัท

เงินทุนหรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพย    ที่ไดรับอนุญาตใหประกอบกิจการเงินทุนเพ่ือการพาณิชยและ

ประกอบธุรกจิค้ําประกันตามประกาศของธนาคารแหงประเทศไทย     ซ่ึงไดแจงชื่อเวียนใหสวนราชการ

ตางๆ   ทราบแลว    โดยอนุโลมใหใชตามแบบหนังสือค้ําประกันดังระบุในขอ    1.5  (1)    

5.5    พันธบตัรรฐับาลไทย 
  การยึดหลักประกันซอง  ของผูมีสิทธิเสนอราคา  จะดําเนินการในกรณีดังตอไปน้ี 

  1.  ผูมีสิทธิเสนอราคาไมสงผูแทนมาลงทะเบียนเพ่ือเขาสูกระบวนการเสนอราคา  ตาม

วัน  เวลา  และสถานที่ที่กําหนด 

  2.  ผูมีสิทธิเสนอราคาที่มาลงทะเบียนแลวไม  LOG  IN  เขาสูระบบ 

  3.  ผูมีสิทธิเสนอราคา  LOG  IN  แลว  แตไมมีการเสนอราคา  หรือเสนอราคาผิด

เง่ือนไขที่กําหนดโดยการเสนอราคาสูงกวา  หรือเทากับราคาเริ่มตนการประมูล 

  4.  ผูมีสิทธิเสนอราคาไมลงลายมือชื่อในแบบ  บก.008  แบบยืนยันราคาสุดทายในการ

เสนอราคา 

หลักประกันซองตามขอน้ีมหาวิทยาลัยจะคืนใหผูเสนอราคาหรือผูค้ําประกันภายใน 

15  วัน    นับถัดจากวันที่ไดพิจารณาในเบื้องตนเรยีบรอยแลว เวนแตผูเสนอราคารายที่คัดเลือกไวซ่ึง

เสนอราคาต่ําสุด       จะคืนใหตอเม่ือไดทําสัญญาหรือขอตกลงหรือเม่ือผูเสนอราคาไดพนจากขอผูกพัน

แลว การคืนหลักประกันซอง    ไมวาในกรณีใด ๆ  จะคืนใหโดยไมมีดอกเบี้ย 

6. หลักเกณฑและสทิธิในการพิจารณา 
6.1 ในการประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสครั้งน้ี  มหาวิทยาลัยจะ 

พิจารณาตัดสินดวย ราคาตอกลุมเปนสําคัญ  

6.2 หากผูเสนอราคารายใดมีคณุสมบัติไมถกูตองตามขอ 2 หรือยื่นหลักฐานการเสนอ 
ราคาไมถูกตองหรือไมครบถวนตามขอ3หรือยื่นเอกสารประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสไม

ถูกตองตามขอ 4 แลว  คณะกรรมการประกวดราคา จะไมรับพิจารณาขอเสนอของผูเสนอราคารายนั้น  

เวนแตเปนขอผิดพลาดหรือผิดหลงเพียงเล็กนอย   หรือผิดพลาดไปจากเงื่อนไขของเอกสารประกวด

ราคาซื้อดวยวธิีการทางอิเลก็ทรอนิกสในสวนที่มิใชสาระสําคัญ ทั้งน้ี เฉพาะในกรณีที่พิจารณาเห็นวาจะ

เปนประโยชนตอมหาวิทยาลัยเทานั้น 
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6.3   มหาวิทยาลยัสงวนสิทธิไมพิจารณาขอเสนอของผูเสนอราคา    โดยไมมีการผอน 
ผันในกรณีดังตอไปน้ี 

(1)    ไมปรากฏชื่อผูเสนอราคารายนั้น    ในบัญชีผูซ้ือเอกสารประกวดราคาซื้อ 

ดวยวธิีการทางอิเล็กทรอนิกส  ของมหาวิทยาลัย 

   (2)    เสนอรายละเอียดแตกตางไปจากเงื่อนไขที่กําหนดในเอกสารประกวด

ราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสที่เปนสาระสําคัญ หรือมีผลทําใหเกิดความไดเปรียบเสียเปรียบแก          

ผูเสนอราคารายอื่น 

  6.4 ในการตัดสินการประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสหรือในการทํา
สัญญาคณะกรรมการประกวดราคา หรือมหาวิทยาลยัมีสิทธิใหผูเสนอราคาชี้แจงขอเท็จจริง  สภาพ  
ฐานะ   หรือขอเท็จจริงอ่ืนใดที่เกี่ยวของกับผูเสนอราคาได   มหาวิทยาลัยมีสิทธิที่จะไมรับราคาหรือไม
ทําสัญญา     หากหลักฐานดังกลาวไมมีความเหมาะสมหรือไมถูกตอง 
          6.5    มหาวิทยาลัยทรงไวซ่ึงสิทธิที่จะไมรับราคาต่ําสุด     หรือราคาหนึ่งราคาใดหรือ

ราคาที่เสนอทั้งหมดก็ได    และอาจพิจารณาเลือกซื้อในจํานวน  หรือขนาด    หรือเฉพาะรายการหนึ่ง

รายการใด    หรืออาจจะยกเลิกการประกวดราคาโดยไมพิจารณาจัดซื้อเลยก็ได สุดแตจะพิจารณา  ทั้งน้ี    

เพ่ือประโยชนของทางราชการเปนสําคัญ  และใหถือวาการตัดสินของมหาวิทยาลัยเปนเด็ดขาด ผูเสนอ

ราคาจะเรียกรอง     คาเสียหายใด ๆ   มิได   รวมทั้งมหาวิทยาลัยจะพิจารณายกเลิกการประกวดราคา

ซ้ือดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสและลงโทษผูเสนอราคาเปนผูทิ้งงาน  ไมวาจะเปนผูเสนอราคาที่ไดรับ

การคัดเลือกหรือไมก็ตาม  หากมีเหตุที่เชื่อไดวาการเสนอราคากระทําการโดยไมสุจริต  เชน การเสนอ

เอกสารอันเปนเท็จ    หรือใชชื่อบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคลอื่นมาเสนอราคาแทน   เปนตน 

           6.6    ในกรณีที่ปรากฏขอเท็จจริงภายหลังจากการประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทาง

อิเล็กทรอนิกสวา    ผูเสนอราคาที่มีสิทธิไดรับการคัดเลือกเปนผูเสนอราคาที่มีผลประโยชนรวมกันกับ       

ผูเสนอราคาอื่น   หรือเปนผูมีผลประโยชนรวมกันระหวางผูเสนอราคากับผูใหบริการตลาดกลาง

อิเล็กทรอนิกส  ณ    วันประกาศประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส    หรือเปนผูเสนอราคา 

ที่กระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรม   ตามขอ    1.6    มหาวิทยาลัยมี

อํานาจที่จะตัดรายชื่อผูเสนอราคาที่มีสิทธิไดรับการคัดเลือกดังกลาว    และมหาวิทยาลัยจะพิจารณา

ลงโทษ          ผูเสนอราคารายนั้นเปนผูทิ้งงาน 

 



13 

        7.    การทําสัญญาซือ้ขาย 

7.1 ในกรณีที่ผูชนะการประกวดราคาซื้อดวยวธิีการทางอิเลก็ทรอนิกสสามารถสงมอบ 
สิ่งของไดครบถวนภายใน    5   วันทําการของทางราชการ    นับแตวันที่ทําขอตกลงซื้อ    

มหาวิทยาลัยอาจจะพิจารณาจัดทําขอตกลงเปนหนังสือแทนการทําสัญญาตามแบบสัญญาดังระบุในขอ    

1.4    ก็ได 

7.2 ในกรณีที่ผูชนะการประกวดราคาซื้อดวยวธิีการทางอิเลก็ทรอนิกสไมสามารถสง 
มอบสิ่งของไดครบถวนภายใน 5 วันทําการของทางราชการ    หรือมหาวิทยาลยัเห็นวาไมสมควรจัดทํา

ขอตกลงเปนหนังสือ ตามขอ 7.1   ผูชนะการประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสจะตองทํา

สัญญาซื้อขายตามแบบสญัญาดังระบุในขอ 1.4 กับมหาวิทยาลัยภายใน  7 วัน  นับถัดจากวันที่ไดรับ

แจงและจะตองวางหลักประกันสัญญาเปนจํานวนเงินเทากับรอยละ  5    ของราคาสิ่งของที่ประกวด

ราคาซื้อดวยวธิีการทางอิเลก็ทรอนิกสไดใหมหาวิทยาลัยยึดถือไวในขณะทําสัญญา  โดยใชหลักประกัน

อยางหนึ่งอยางใดดังตอไปน้ี 

(1)   เงินสด 
(2)  เช็คที่ธนาคารสั่งจายใหแกมหาวิทยาลัย    โดยเปนเช็คลงวันที่ทําสัญญา

หรือ 
กอนหนานั้นไมเกิน    3    วัน    ทําการของทางราชการ 

(3)  หนังสือค้ําประกันของธนาคารภายในประเทศตามแบบหนังสือค้ําประกัน 
ดังระบุใน    ขอ   1.5  ( 2) 

(4) หนังสือค้ําประกันของบรรษัทเงินทุนอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 
หรือบริษัทเงนิทุน    หรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพย    ที่ไดรับอนุญาตใหประกอบกิจการเงินทุนเพ่ือการ

พาณิชยและประกอบธุรกิจค้าํประกันตามประกาศของธนาคารแหงประเทศไทย    ซ่ึงไดแจงชื่อเวียนให

สวนราชการตางๆ    ทราบแลว    โดยอนุโลมใหใชตามแบบหนังสือค้ําประกันดังระบุในขอ 1.5    (2) 

(5)  พันธบัตรรฐับาลไทย 
หลักประกันนีจ้ะคืนใหโดยไมมีดอกเบี้ยภายใน  15  วัน    นับถัดจากวันที่คูสญัญา     

( ผูขาย )    พนจากขอผูกพันตามสัญญาซื้อขายแลว 
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8.  อัตราคาปรับ 
คาปรับตามแบบสัญญาซื้อขายขอ    10    ใหคิดในอัตรารอยละ    0.2    ตอวัน 

9.    การรับประกันความชํารุดบกพรอง 
ผูชนะการประกวดราคาซื้อดวยวธิีการทางอิเล็กทรอนิกสซ่ึงไดทําขอตกลงเปนหนงัสือหรือ 

ทําสัญญาซื้อขายตามแบบดังระบุในขอ 1.4     แลวแตกรณี   จะตองรับประกันความชํารุดบกพรองของ

สิ่งของที่ซ้ือขายที่เกิดขึ้นภายในระยะเวลาไมนอยกวา   1    ป    นับถัดจากวันที่ผูซ้ือรับมอบ    โดย

ผูขายตองรีบจัดการซอมแซมแกไขใหใชการไดดีดังเดิมภายใน   7    วันนับถัดจากวันที่ไดรับแจงความ

ชํารุดบกพรอง 

 

10.    ขอสงวนสิทธิในการเสนอราคาและอื่น    ๆ     

  10.1  เงินคาพัสดุสําหรับการซื้อครั้งน้ีไดมาจากเงินงบประมาณแผนดิน  ประจําป  

2553 

  ทั้งน้ี  จะมีการลงนามในสัญญาจัดซื้อจัดจางไดตอเมื่อเจาของโครงการไดรับ

จัดสรรเงินกูจากสํานักงบประมาณแลว  โดยหนวยงานเจาของโครงการสามารถยกเลิกการ

จัดหาได  หากไมไดรับการจัดสรรเงินกูจากสํานักงบประมาณ 

  10.2  เม่ือมหาวิทยาลัยไดคัดเลือกผูเสนอราคารายใดใหเปนผูขาย   และไดตกลงซื้อ

สิ่งของตามการประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสแลว    ถาผูขายจะตองสั่งหรือนําสิ่งของ

ดังกลาว  เขามาจากตางประเทศ    และของนั้นตองนําเขามาโดยทางเรือในเสนทางที่มีเรือไทยเดินอยู    

และสามารถใหบริการรับขนไดตามที่รัฐมนตรีวาการกระทรวงคมนาคมประกาศกาํหนด   ผูเสนอราคาซึ่ง

เปนผูขายจะตองปฏิบัติตามกฎหมายวาดวยการ สงเสริมการพาณิชยนาว ี   ดังน้ี 

(1) แจงการสั่งหรือนําสิ่งของที่ซ้ือขายดังกลาวเขามาจากตางประเทศตอสํานัก 
งานคณะกรรมการสงเสริมการพาณิชยนาวีภายใน    7    วัน    นับตั้งแตวันที่ผูขายสั่งหรือซ้ือของจาก  

ตางประเทศ   เวนแตเปนของที่รัฐมนตรวีาการกระทรวงคมนาคมประกาศยกเวนใหบรรทุกโดยเรืออ่ืนได 

  (2)    จัดการใหสิ่งของที่ซ้ือขายดังกลาวบรรทุกโดยเรอืไทย    หรือเรือที่มีสิทธิ

เชนเดียวกบัเรือไทยจากตางประเทศมายงัประเทศไทย    เวนแตจะไดรับอนุญาตจากสํานักงาน

คณะกรรมการสงเสริมการพาณิชยนาวีใหบรรทุกสิ่งของนั้นโดยเรืออ่ืนที่มิใชเรือไทย    ซ่ึงจะตองไดรับ
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อนุญาตเชนน้ันกอนบรรทุกของลงเรืออ่ืน   หรือเปนของที่รัฐมนตรีวาการกระทรวงคมนาคมประกาศ

ยกเวนใหบรรทุกโดยเรืออ่ืน 

   (3)     ในกรณีที่ไมปฏิบัตติาม (1)  หรือ  (2)    ผูขายจะตองรับผดิชอบตาม

กฎหมายวาดวยการสงเสรมิการพาณิชยนาว ี

  10.3  ผูเสนอราคาซึ่งมหาวิทยาลัยไดคดัเลือกแลวไมไปทําสัญญาหรือขอตกลงภายใน

เวลาที่ทางราชการกําหนดดังระบุไวในขอ 7 มหาวิทยาลัยจะริบหลักประกันซองหรือเรียกรองจากผูออก

หนังสือ         ค้ําประกนัซองทันท ี    และอาจพิจารณาเรียกรองใหชดใชความเสียหายอื่น    (ถามี)    

รวมทั้งจะพิจารณาใหเปนผูทิ้งงานตามระเบียบของทางราชการ 

  10.4  มหาวิทยาลัยสงวนสิทธิที่จะแกไขเพ่ิมเติมเง่ือนไขหรือขอกําหนดในแบบสัญญา

ใหเปนไปตามความเห็นของสํานักงานอัยการสูงสุด    (ถามี)           

 

 

มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม  สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 

15    ธันวาคม    2552 

 

 

 

 

 

 

 



16 

กลุมที่ 1        
งบประมาณที่ไดรับ 

ลําดับ รายการ จํานวน
หนวย 

จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

1 ชุดครุภัณฑประกอบ
หองเรียนรวมและหอง
ประชุมสัมมนาพรอม
อุปกรณติดต้ัง ขนาด  347  
ท่ีน่ัง  ประกอบดวย 

1 ชุด   

 1.1 เครื่องผสมสัญญาณเสียง 
ขนาด  20 ชอง 

1 เครื่อง  • เปนเครื่องผสมสัญญาณเสียงที่มีชองสัญญาณขาเขาไมนอย
กวา  20 ชองสัญญาณ  

• มีชองสัญญาณเขา Mono Mic  

• แตละชองสัญญาณ Mono channels มีชองไมนอยกวา  
       3-band EQ หรือดีกวา 

• มีชองสัญญาณเขา Stereo with 3-band EQ ไมนอยกวา 2 
ชอง 

• การแปลงสัญญาณ ADC และ  DAC ที่ 24bit   

• ความถี่ตอบสนอง ไมแคบกวา 20Hz – 20kHz   

• มีคา S/N ไมนอยกวา 90 dB 

• ความเพี้ยนรวม (THD) นอยกวา 0.005% at 14dBu, 1kHz 

• มี Phantom Power Supply  

• ใชไฟฟากระแสสลับ 220VAC 50Hz  

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1 ป 
 1.2 เครื่องปรับแตงความถี่

เสียง 1/3 Octave 
1 เครื่อง  • ตัวเครื่องเปนชนิดหนึ่งชองสัญญาณในตัว ยึดเขาตูแร็ค

มาตรฐานความสูง  2U 

• แตละชองสัญญาณมี  30 ชองปรับแตงตามมาตรฐาน ISO
โดยเริ่มจากความถี่  25Hz-20KHz หรือดีกวา 

• มีชองสัญญาณเขาและออก ชนิด Balanced และขั้วตอทั้ง
แบบ XLR และ TRA jack connector 

• ความตานทานอิมพีแดนซ ขาเขาแบบ  Balanced  
40Kohms หรือดีกวา 

• ความถี่ตอบสนองไมแคบกวา 10Hz – 20KHz  หรือดีกวา 

• ใชพลังงานไฟฟากระแสสลับ AC 220 / 240 V. 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1  ป 
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งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

 1.3 เครื่องปรับแตงความถี่
เสียง 2/3 Octave                 

1 เครื่อง  • ตัวเครื่องเปนชนิดหนึ่งชองสัญญาณในตัว ยึดเขาตูแร็ค
มาตรฐาน  

• แตละชองสัญญาณมี  15 ชองปรับแตงตามมาตราฐาน (2/3 
Octave) Constant-Q 

• มีโวลตลุมปรับระดับสัญญาณเขา 

• มีชองสัญญาณเขาและออก (Connector)  XLR และ TRS 
หรือดีกวา 

• ความถี่ตอบสนองไมแคบกวา 20Hz – 20KHz หรือดีกวา 

• ใชพลังงานไฟฟากระแสสลับ AC 220V. 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1 ป 
 1.4 เครื่องควบคุมลําโพง 1 เครื่อง  • ชองตอสัญญาณเขา ชนิด  XLR และ ¼  TRS  

• ระดับสัญญาณเขาสูงสุด +16 dBu  หรือดีกวา 

• คาความตานทานของชองสัญญาณขาออก 600 ohms   
      เปนวงจรอีเล็กทรอนิกสแบบบาลานซ หรือดีกวา 

• ระดับสัญญาณออกสูงสุด +16 dBu หรือดีกวา 

• A/D Converters  24bit หรือดีกวา 

• D/A Converters  24bit หรือดีกวา 

• Sampling  Rate  48kHz หรือดีกวา 

• ความถี่ตอบสนอง ไมแคบกวา 20Hz – 20kHz หรือดีกวา 

• มีโปรแกรมการใชงานไมนอยกวา  20 Factory Presets + 
20 User Presets  หรือดีกวา 

• มีจอแสดงผลการทํางานของเครื่อง 

• ตัวถังเครื่องสามารถยึดตูแร็คมาตรฐาน 19 นิ้ว  

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1 ป 
 1.5 เครื่องขยายเสียง ขนาด  

380 วัตต (Stereo) 
1 เครื่อง  • เปนเครื่องขยายเสียง มีสองชอง (channel) ในตัว 

• ตัวเครื่องมีขนาดมีความกวางมาตราฐาน 19 นิ้ว  

• มีกําลังขยาย ไมนอยกวา Power  380 W rms per channel 
at 8 ohms load. 

• มีกําลังขยาย ไมนอยกวา 560 W rms per channel at 4 
ohms load. 

• กําลังขยายเมื่อ Bridge mono mode ไมนอยกวา 1100 W 
RMS at 8 ohms load  

• ความถี่ตอบสนอง 20Hz – 20kHz หรือดีกวา 
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• คาความเพี้ยนรวมไมเกิน  0.05% หรือดีกวา 

• Damping Factor ไมตํ่ากวา  300 @  8 ohms  

• มีชองสัญญาณแบบ XLR  

• ใชไฟฟากระแสสลับ 220V AC  

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1 ป 
 1.6 เครื่องขยายเสียง ขนาด  

500 วัตต (Stereo) 
1 เครื่อง  • เปนเครื่องขยายเสียง มีสองชอง (channel) ในตัว 

• ตัวเครื่องมีขนาดมีความกวางมาตราฐาน 19 นิ้ว  

• มีกําลังขยาย  ไมนอยกวา Power  500 W rms per 
channel at 8 ohms load. 

• มีกําลังขยาย ไมนอยกวา 750 W rms per channel at 4 
ohms load. 

• กําลังขยายเมื่อ Bridge mono mode ไมนอยกวา 1350 W 
RMS at 8 ohms load  

• ความถี่ตอบสนอง 20Hz – 20kHz หรือดีกวา 

• คาความเพี้ยนรวมไมเกิน  0.05% หรือดีกวา 

• Damping Factor ไมตํ่ากวา  300 @  8 ohms หรือดีกวา 

• มีชองสัญญาณแบบ XLR  

• ใชไฟฟากระแสสลับ 220V AC  

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1 ป 
 1.7 ลําโพงมอนิเตอร สําหรับ

หองควบคุมเสียง 
1 ชุด  • เปนลําโพงแบบ  2  ทาง (Two-ways) ประกอบสําเร็จรูป

จากโรงงาน 

• ลําโพงเสนผาศูนยกลาง ขนาด ไมนอยกวา 5 ¼” นิ้ว และ
ลําโพงเสียงแหลม ขนาด ไมนอยกวา 1” (Dome Tweeter) 

• ความไว (Sensitivity @ 1w, 1m) ไมนอยกวา  88dB 

• ความถี่ตอบสนอง (Frequency Response) ไมแคบกวา 
80Hz – 16kHz หรือดีกวา 

• รับกําลังขยายได ไมตํ่ากวา 30 วัตต  

• ตัวตูทําดวยวัสดุที่แข็งแรง พรอมขาแขวนตู 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1 ป 

• พรอมเครื่องขยายเสียงระบบ Stereo ขนาดไมนอยกวา 100 
วัตต 
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 1.8 ลําโพงมอนิเตอร สําหรับ
เวที 

1 ชุด  • เปนลําโพงแบบ  2  ทาง (Two-ways) ประกอบสําเร็จรูป
จากโรงาน 

• ลําโพงเสนผาศูนยกลาง ขนาดไมนอยกวา 8” นิ้ว  

• ความไว (Sensitivity @ 1w, 1m) ไมนอยกวา  92dB 

• ความถี่ตอบสนอง ไมแคบกวา 65Hz – 20kHz 

• รับกําลังขยายได ไมตํ่ากวา 80 วัตต  

• ตัวตูทําดวยวัสดุที่แข็งแรงทนทาน 

•  รับประกันคณุภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1 ป 

• พรอมเครื่องขยายเสียงระบบ Stereo ขนาดไมนอยกวา 100 
วัตต/ขาง 

 1.9 ลําโพง  2 ทาง  ขนาด  
150 วัตต 

4 ตู  • เปนลําโพงแบบ  2  ทาง (Two-ways) ประกอบสําเร็จรูป
จากโรงาน 

• ลําโพงเสนผาศูนยกลาง ขนาดไมนอยกวา  8” นิ้ว และ
ลําโพงเสียงแหลม ขนาด 1”  

• ความไว (Sensitivity @ 1w, 1m) ไมนอยกวา  92dB 

• ความถี่ตอบสนอง ไมแคบกวา 65Hz – 20kHz 

• รับกําลังขยายไดไมนอยกวา  80 วัตต  

• ตัวตูทําดวยที่แข็งแรง  พรอมขาแขวนตู 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1 ป 
 1.10 ลําโพงเสียงทุม 2 ตู  • เปนตูลําโพงชนิดขับเสียงทุม ประกอบสําเร็จรูปจากโรงงาน 

• ใชลําโพงเสียงทุม (Low) ชนิด Neodymium Dual-coil   
ขนาด ไมนอยกวา  12”  จํานวน 1 ตัว  

• ระดับความดังเสียงสูงสุด  ไมนอยกวา  120 dB  

• ความถี่ตอบสนอง ไมแคบกวา  38 Hz – 150 Hz  

• ตัวตูลําโพงทําดวยวัสดุ แข็งแรง ทนทาน  

• พรอมตะแกรงโลหะปดหนาตูลําโพง 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1 ป 
 1.11 คอนเดนเซอร

ไมโครโฟนแบบตั้งโตะ 
2 ชุด  • เปนไมโครโฟนชนิดกานออน ปรับโคงงอได 

• ทิศทางการรับเสียงแบบ  Hypercardioid  หรือ  
      Uni – direction  หรือดีกวา 

• คาตอบสนองความถี่ไมแคบกวา  100 Hz – 16 KHz 
      หรือดีกวา 

• ความไวในการรับเสียง  0.7 mV (85 dB) หรือดีกวา 
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• ระดับความดังสูงสุด 110 dB หรือดีกวา คาความเพี้ยนรวม
ไมเกิน 1% 

• ใชพลังงาน  Phantom Power  12-48 V  หรือดีกวา 

• ขั้วตอสายแบบ  XLR หรือดีกวา 

• มีฐานจับขาไมโครโฟน 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1 ป 
 1.12 เครื่องมัลติมีเดีย

โปรเจคเตอร ระดับ XGA
ขนาดไมนอยกวา 5000 
ANSI  Lumens  พรอม
อุปกรณ 

1 ชุด  • ใหความสวางในการฉายภาพไมนอยกวา  5000 ANSI 
Lumens 

• สามารถตอเชื่อม  คอมพิวเตอร  ไดไมนอยกวา 3 
ชองสัญญาณ( D-sub 15 pin 1  Input  /1 Output , BNC  1  
Input , DVI   1  Input  )พรอม 3 ชองสัญญาณเสียงแบบ 
Stereo Mini Jack  , วีดีโอ (RCA 1 Input , S-Video 1 
Input, 3 RCApin (Green,Blue,Red) ,  1 Lan Port แบบ 
RJ-45 

• สามารถรับสัญญาณคอมพิวเตอร   SVGA (800 x 600) ,  
TRUE   XGA(1024x768)  และ  SXGA (1280 x 1024) , 
UXGA(1600 x 1200) 

• หลอดภาพขนาด 330 วัตต  
สามารถฉายภาพไดต้ังแตขนาด 50 – 500นิ้ว  

• อัตราสวนความคมชัด  ไมนอยกวา   600 :  1 

• มีรีโมทคอนโทรลควบคุมการทํางานของเครื่องโปรเจคเตอร   

• รับประกันตัวเครื่องไมนอยกวา  1  ป (หลอดภาพรับประกัน 
1 ป หรือ 2,000 ชั่วโมง)อยางใดอยางหนึ่งถึงกอน 

 1.13 จอรับภาพชนิดมอเตอร
ไฟฟา  ขนาดเสนทะแยงมุม  
300 นิ้ว 

1 จอ  • มีเนื้อจอรับภาพ (แนวทแยง) ขนาดไมนอยกวา  300 นิ้ว 
(180” x 240”) 

• ควบคุมการขึ้นลงของจอรับภาพ และมวนเก็บดวยมอเตอร
ไฟฟา ที่ ทนทาน , ทํางานเงียบ และการเคลื่อนตัวที่ราบรื่น 

• ปรับความสูงของเนื้อจอได จากการเลื่อนจอ ขึ้น – ลง  ได
ทุกตําแหนง และหยุดโดยอัตโนมัติเมื่อเล่ือนขึ้นสุด – ลงสุด 

• มีที่ปรับที่สามารถปรับความยาวของเนื้อจอเมื่อเปดจอสุด 
หรือปดจอสุดไดตามตองการ  
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• สายควบคุมของรีโมทรวมเปนสายเดียวกับสายไฟของ
จอรับภาพ  

• รีโมทไรสายสงสัญญาณโดยคลื่นวิทยุ ทําใหใชงานไดอยาง
สะดวก โดยคลื่นความถี่ของรีโมทแตละตัวจะแตกตางกัน 
ควบคุมการขึ้นลงของจอรับภาพดวยรีโมทมีสายและไรสาย
ได 

• สามารถติดตั้งจอไดทั้งแบบแขวนเพดานหรือยึดติดกับผนัง 

• เนื้อจอเปนชิ้นเดียวไมมีรอยตอ มีขอบจอสีดําและดานหลัง
จอเคลือบสีดํา 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา 2 ป 
 1.14 เครื่องแยกสัญญาณ

คอมพิวเตอร  1-input, 4-
output 

1 เครื่อง  • เปนเครื่องแยกสัญญาณคอมพิวเตอร  ไดไมนอยกวา 1 
อินพุท และ 4 เอาทพุท 

• รองรับสัญญาณ  VGA ถึง UXGA  หรือดีกวา 

• VGA  Bandwidth  ไมนอยกวา  350 MHz 

• ชองสัญญาณเขาออกแบบ  15- pin  HDB หรือดีกวา 

• ใชไฟฟา  220 VAC 50Hz 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1  ป 
 
 

 1.15 เครื่องขยายสัญญาณ
คอมพิวเตอร 

1 เครื่อง  • เปนอุปกรณสําหรับส่ือสัญญาณภาพของคอมพิวเตอร  จาก 
Note-book Computer ไปรอแสดงผลยังเคร่ืองฉายภาพ
โปรเจคเตอรในหองนั้นๆ  

• ตัวถังเครื่อง สําหรับยึดผนังหอง  

• รองรับสัญญาณเขา จากคอมพิวเตอรระดับ VGA ถึง UXGA 

• ขั้วตอสําหรับสัญญาณภาพเขา เปนแบบ 15-pin HD female 
connector 

• ใชไฟฟา External Power-supply 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1  ป 
 1.16 ตูแร็คสําหรับใสอุปกรณ

ระบบเสียง ขนาดไมนอยกวา  
31 RU 

1 ตู  • ตัวตูแร็คทําดวยโลหะเหล็ก เคลือบสีเรียบรอย ขาปรับระดับ
ได 

• มีฝาเปด-ปด ตู ทั้งดานหนาและดานหลัง พรอมกุญแจล็อคตู 

• มีฉากแร็คสําหรับยึดเครื่อง ดานหนายาวตลอดตู มีขนาดยึด 
31 RU 
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• ภายในมีปล๊ักไฟฟา จํานวนแปดชองปล๊ัก ยึดติดถาวรในตู
แร็ค 

• มีเพลท ยึดแร็ค ทั้งแผนระบายอากาศและแผนปดชองตางๆ 
เมื่อติดตั้งอุปกรณครบ 

• มีพัดลมระบายอากาศ ไมนอยกวา  2  ตัว ติดอยูดานหลังตู  

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1  ป 
 

 1.17 คอนโซลสําหรับวาง
เครื่องผสมสัญญาณเสียง 
พรอมเกาอี้ 

1 ชุด  • คอนโซลแบบตรง ขนาด ยาว 1.50 x กวาง 0.70 x สูง 0.75 
เมตร   จํานวน  1 ตัว  
- แผนทอปโตะทําดวยไม particle board ความหนาไม 

นอยกวา 28 มม.(เต็ม) เคลือบผิว melamineresin film ดวยระบบ 
short cycle (เคลือบทั้ง 2 ดาน)  ปดขอบดวย PVC ความหนาไม
นอยกวา 2 มม.  

- ขาโตะ : ฐานทําดวยเหล็กกลอง ขนาด 50 มม. x 25  
มม. มีหัวครอบพลาสติกรูปเกือกมาสีดําครอบทั้งหนาและหลัง    
พรอมปุมปรับระดับพลาสติกสามารถปรับระดับขึ้นลงได           
ขาโตะเปนเหล็กรูปวงรี  เสนผานศนูยกลางไมนอยกวา 50 มม.  

- แผนปดขา ทําจากแผนเหล็กพับขึ้นรูป มีคลิบเหล็กลอค 
เชื่อมติดดานขาง เพ่ือยึดกับขาเหล็ก โดยแผนปดนอกจะเรียบ     
สวนแผนดานในเวาเปนชอง ทั้งบนและลาง สําหรับเดินสายไฟ 
เพ่ือจัดระบบทางเดินสายไฟใหเปนระเบียบ 

- คานบน ทําดวยเหล็กกลอง  มีฝาครอบพลาสติกสี 
เหล่ียม ทั้งหัวและทาย 

- ขาโตะเหล็ก เคลือบ สีดําเม็ดทราย 
- แผนบังขาโตะทําดวยไม particle board ความหนาไม 

นอยกวา 16 มม.(เต็ม) เคลือบผิว melamine ปดขอบดวย PVC 
ความหนาไมนอยกวา 0.35 มม. เพ่ือปองกันความชื้น และกัน
กระแทก 

- รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1  ป 
 

• เกาอี้  ขนาดโดยประมาณ  กวาง  590  มม.  ลึก  590 มม.  
สูง  880  มม.     จํานวน  2 ตัว 
- โครงเกาอี้  ทําจากเหล็กแปปกลมดัดขึ้นรูปเปนโครง 

เกาอี้  ตัวโครงเหล็กเกาอี้ยึดติดกับแผนไมไสในทําจากไมอัดขึ้น 
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งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

รูป ดานบนบุดวยฟองน้ําหุมทับดวยหนังเทียม (PVC) ดานลางบุ
ดวยฟองน้ําหุมทับดวยหนังเทียม (PVC) 

- แปนรับตัวเกาอี้ ทําจากเหล็กแผนปมขึ้นรูป ประกอบ 
กับอะไหลสปริงถวยปรับประกอบกัน 

- เปนตัวกอนโยก  ตัวฐานโยกมีปุม ปรับสําหรับปรับ 
ระดับความแข็ง-นุมของสปริงเวลาโยกเอน 

- ทาวแขนทําจากพลาสติก PP. Copolymer ฉีดขึ้นรูป 
เปนตัวทาวแขนเกาอี้ แขนเกาอี้ยึดติดกับตัวเกาอี้โดยการใช     
น็อตยึด 

- แกนเกาอี้เปนระบบไฮดรอลิคสามารถปรับระดับขึ้น- 
ลงได พรอมทั้งมีฝาครอบพลาสติกที่ตัว 

- แกนไฮดรอลิคเพ่ือความสวยงาม ขาเกาอี้ทําจาก 
อลูมีเนียมฉีดขึ้นรูป  5 แฉก ที่ปลายขาใสลอ ขนาด  50 มม. เพ่ือ
สะดวกในการเคลื่อนที่ 

- ขาเกาอี้ ทําจากไฟเบอร เปนลักษณะขารม 5 แฉก ที่
ปลาย 

ขาใสลูกลอพลาสติกเพ่ือความสะดวกในการเคลื่อนที่  
- รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1  ป 

 1.18 ตูเก็บอุปกรณ  ขนาด 
80 x 40 x 160 ซม. 

2 ตู  • ตูสูงบานเปดบน – ลาง ขนาด กวาง 80 x ลึก 40 x สูง 160 
เซนติเมตร 

• วัสดุและโครงสรางทําจากไม Particle Board เคลือบดวย 
Melamine  มีประตูบานเปด 4 บาน 

• แผนทอปบนตูผลิตจากไม Particle Board ความหนา ไม
นอยกวา 20 มิลลิเมตร เคลือบผิวดวย Melamine ปดขอบ
โดยรอบดวย Edge PVC เพ่ือปองกันการกระแทก ซึ่งมี
ความหนา 1 มิลลิเมตร 

• แผนขางตูผลิตจากไม Particle Board ความหนา 16 
มิลลิเมตร เคลือบผิวดวย Melamine ปดขอบโดยรอบดวย 
PVC เพ่ือปองกันการกระแทก ซึ่งมีความหนาไมนอยกวา 1 
มิลลิเมตร 

• แผนหลังผลิตจากไม Particle Board ความหนาไมนอยกวา 
10 มิลลิเมตร 

• หนาบานเปดผลิตจากไม Particle Board ความหนาไมนอย
กวา 15 มิลลิเมตร เคลือบผิวดวย Melamine ปดขอบ 
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งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

โดยรอบดวย PVC เพ่ือปองกันการกระแทก ซึ่งมีความหนาไม
นอยกวา 1 มิลลิเมตร สามารถล็อกกุญแจได 

• แผนพ้ืนผลิตจากไม Particle Board ความหนา 16 
มิลลิเมตร เคลือบผิวดวย Melamine ปดขอบโดยรอบดวย 
PVC เพ่ือปองกันการกระแทก ซึ่งมีความหนาไมนอยกวา 1 
มิลลิเมตร 

• มือจับผลิตจากเหล็กชุปโครเมี่ยม ฉีดขึ้นรูป 

• บานพับอุปกรณบานพับแบบรูปถวยโลหะ 

• ปุมรองขาตูผลิตจากพลาสติกฉีดขึ้นรูป 
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กลุมที่ 1     

งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

2 ชุดครุภัณฑประกอบ
หองสมุดและหองสืบคน 
จํานวน  2  หอง  
ประกอบดวย 

   

 2.1  เครื่องปรับอากาศแบบ
แยกสวนชนิดตั้งพ้ืนหรือชนิด
แขวน ขนาด 24,000 บีทียู 

9 เครื่อง  ขอกําหนดทั่วไป 
      เครื่องปรับอากาศที่ประกอบสําเร็จรูปทั้ง Condensing   
และ  Fan  Coil Unit และผานการทดสอบความเรียบรอยจาก
โรงงานในประเทศที่ไดมาตรฐานและเปนเครื่องปรับอากาศที่
ไดรับอนุญาตใหผลิตในประเทศไทย  ภายใตความควบคุมดูแล
ของเจาของผลิตภัณฑตางประเทศ  โดยผูเสนอราคาตองแนบ
เอกสารอนุญาตให  (License)  ดงักลาวพรอมกับเอกสาร 
มาตรฐานเครื่องปรับอากาศ 
      เครื่องปรับอากาศที่เสนอ ตองประกอบสําเร็จรูปเปนชุดจาก
โรงงาน ทําความเย็นไดไมนอยกวา 24,000 บีทียูตอชั่วโมง และ
ไดรับรองฉลากประหยัดไฟเบอร 5 จากการไฟฟาฝายผลิตแหง
ประเทศไทย  
เคร่ืองระบายความรอน (Condensing Unit) 

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ  (Electro 
Galvanized Sheet)     หนาไมนอยกวา 0.6 มม. ตัวถัง
จะตองผานกรรมวิธีการอบเคลือบสีปองกันสนิม (Powder 
Paint) จากโรงงาน  ผูผลิต โดยชิ้นสวนรองรับอุปกรณ
ภายในและคอมเพรสเซอรตองมีความแข็งแรง 

•  เครื่องอัดน้ํายา (Compressor) เปนแบบหุมปดมิดชิด 
(Hermetic) ชนดิ Rotary หรือ Scroll ใชกับน้ํายา R-22 และ
ระบบไฟฟา 220V/1Ph/50Hz  หรือ 380V/3Ph/50Hz  โดย
รุนที่ใชจะตองมีขนาดทําความเย็นตามมาตรฐาน  ไมนอย
กวาขนาดทําความเย็นที่กําหนด 

• พัดลมระบายความรอน (Condenser Fan) เปนแบบใบพัด
(Propeller)มีจํานวนไมนอยกวา 1 ชุด ใชกับมอเตอรแบบขับ
ตรง (Direct Drive) ติดตั้งในแนวระดับ เปาลมรอนออก
ดานขางมีตะแกรงเหล็กหรือพลาสติกปดปองกันใบพัด 
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งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

เคร่ืองสงลมเย็น (Fan Coil Unit)     

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ (Electro 
Galvanized Sheet) ผานกรรมวิธีการอบเคลือบสีปองกัน
สนิม (Power Paint) จากโรงงานผูผลิต พรอมบุฉนวน 
Polyethylene Closed Cell Foam  

• พัดลมสงลมเย็น (Evaporator Fan) เปนแบบหอยโขง 
(Centrifugal) ใชกับมอเตอรแบบขับตรง (Direct Drive) 
สามารถปรับความเร็วได 3 ระดับ ใชกับระบบไฟฟา 220 
V/1Ph/50Hz หรือ 380V/3Ph/50Hz 

• เครื่องควบคุมอุณหภูมิ แบบรีโมทมีสายหรือไรสาย            

• อุปกรณอ่ืนๆอยางนอยตองประกอบดวย 
 - อุปกรณลดความดันน้ํายา(Capillary Tube) 
 - แผงกรองอากาศชนิดถอดลางได 

• การรับประกัน 
      เครื่องปรับอากาศที่เสนอราคาจะตองมีมาตรฐานการ
รับประกันคอมเพรสเซอร 2 ป และอะไหล    2 ป จากผูจัด
จําหนาย 

 2.2  เครื่องปรับอากาศแบบ
แยกสวนชนิดตั้งพ้ืนหรือชนิด
แขวน ขนาด 36,000 บีทียู 

2 เครื่อง  ขอกําหนดทั่วไป 
       เครื่องปรับอากาศที่ประกอบสําเร็จรูปทั้ง Condensing   
และ  Fan  Coil Unit และผานการทดสอบความเรียบรอยจาก
โรงงานในประเทศที่ไดมาตรฐานและเปนเครื่องปรับอากาศที่
ไดรับอนุญาตใหผลิตในประเทศไทย  ภายใตความควบคุมดูแล
ของเจาของผลิตภัณฑตางประเทศ  โดยผูเสนอราคาตองแนบ
เอกสารอนุญาตให  (License)  ดงักลาวพรอมกับเอกสาร 
 มาตรฐานเครื่องปรับอากาศ 
       เครื่องปรับอากาศที่เสนอ ตองประกอบสําเร็จรูปเปนชุดจาก
โรงงาน  สามารถทําความเย็นไดไมนอยกวา 36,000 บีทียูตอ
ชั่วโมง และไดรับรองฉลากประหยัดไฟเบอร 5 จากการไฟฟา
ฝายผลิตแหงประเทศไทย  
เคร่ืองระบายความรอน (Condensing Unit) 

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ  (Electro 
Galvanized Sheet)  หนาไมนอยกวา  0.6 มม. ตัวถัง
จะตองผานกรรมวิธีการอบเคลือบสีปองกันสนิม (Powder 
Paint) จากโรงงาน   ผูผลิต โดยชิ้นสวนรองรับอุปกรณ 
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งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

      ภายในและคอมเพรสเซอรตองมีความแข็งแรง 

• เครื่องอัดน้ํายา (Compressor) เปนแบบหุมปดมิดชิด 
(Hermetic) ชนดิ Rotary หรือ Scroll ใชกับน้ํายา R-22 และ
ระบบไฟฟา 220V/1Ph/50Hz  หรือ 380V/3Ph/50Hz  โดย
รุนที่ใชจะตองมีขนาดทําความเย็นตามมาตรฐาน  ไมนอย
กวาขนาดทําความเย็นที่กําหนด 

• พัดลมระบายความรอน (Condenser Fan) เปนแบบใบพัด
(Propeller)มีจํานวนไมนอยกวา 1 ชุด ใชกับมอเตอรแบบขับ
ตรง (Direct Drive) ติดตั้งในแนวระดับ เปาลมรอนออก
ดานขางมีตะแกรงเหล็กหรือพลาสติกปดปองกันใบพัด 

เคร่ืองสงลมเย็น (Fan Coil Unit)     

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ (Electro 
Galvanized Sheet) ผานกรรมวิธีการ  อบเคลือบสีปองกัน
สนิม (Power Paint) จากโรงงานผูผลิต พรอมบุฉนวน 
Polyethylene  Closed Cell Foam  

• พัดลมสงลมเย็น (Evaporator Fan) เปนแบบหอยโขง 
(Centrifugal) ใชกับมอเตอรแบบขับตรง (Direct Drive) 
สามารถปรับความเร็วได 3 ระดับ ใชกับระบบไฟฟา 220 
V/1Ph/50Hz หรือ 380V/3Ph/50Hz  

• เครื่องควบคุมอุณหภูมิ แบบรีโมทมีสายหรือไรสาย           
อุปกรณอ่ืนๆอยางนอยตองประกอบดวย 
        - อุปกรณลดความดันน้ํายา(Capillary Tube) 
        - แผงกรองอากาศชนิดถอดลางได 

• การรับประกัน 
      เครื่องปรับอากาศที่เสนอราคาจะตองมีมาตรฐานการ
รับประกันคอมเพรสเซอร 2ป และอะไหล 2 ป จากผูจัดจําหนาย 
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กลุมที่ 1          

งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

3 ชุดครุภัณฑประกอบหอง 
ปฏิบัติการคอมพิวเตอร
เพื่อการออกแบบ 

1 ชุด   

 3.1  เครื่องฉายภาพ
มัลติมีเดียโปรเจคเตอร ระดับ  
XGA  ขนาดไมนอยกวา
2600 ANSI Lumens 

1 เครื่อง  • ระบบฉายภาพแบบ LCD ขนาด หรือ DLP 

• มีคา Contrast Ratio 400:1  หรือมากกวา 

• มีความละเอียดปกติ XGA , (1,024 x 768)  

• มีขนาดของจอการฉายภาพสูงสุดไมนอยกวา 300 นิ้ว  

• มีความสามารถในการใหสีไมนอยกวา 16 ลานสี  

• มีคาความสวางสูงสุดไมนอยกวา 2,600 ANSI Lumens 

• มีชองสัญญาณอินพุต/เอาตพุตอนาล็อก RGB ที่สามารถปรับ
ประสิทธิภาพการแสดงผลเปน UXGA / SXGA / SVGA / 
VGA และมีชองเสียบอินพุต แบบ  D-sub 15-pin x 1, ชอง
เสียบเอาตพุต แบบ D-sub15-pin x1  

• มีชองสัญญาณอินพุต/เอาตพุตวิดีโอ ที่รองรับมาตรฐานวิดีโอ 
NTSC / NTSC4.43 / PAL/ N-PAL/SECAM หรือดีกวา 

• มีการรับประกันตัวเครื่องอยางนอย 2 ป หลอดภาพอยาง
นอย 6 เดือน หรืออยางนอย 1000 ชม. 

 3.2  จอรับภาพชนิดมอเตอร
ไฟฟา  ขนาดเสนทแยงมุม  
120 นิ้ว 

1 จอ  • จอรับภาพ ชนิดมอเตอรไฟฟา ขนาด เสนทแยงมุม 120 นิ้ว 

• จอมวนเก็บในกลองได 

• บังคับจอ ขึ้น ลง  หยุด ดวยสวิตซหรือรีโมทคอนโทรล 

• ใชไฟฟา AC 200 โวลท 50 เฮิรตซ 

• ขนาด 120 นิ้ว หรือ 72 x 96 นิ้ว หรือมากกวา 
 3.3  เครื่องปรับอากาศแบบ

แยกสวนชนิดตั้งพ้ืนหรือชนิด
แขวน ขนาด 36,000 บีทียู 

4 เครื่อง  ขอกําหนดทั่วไป 
       เครื่องปรับอากาศที่ประกอบสําเร็จรูปทั้ง Condensing   
และ  Fan  Coil Unit และผานการทดสอบความเรียบรอยจาก
โรงงานในประเทศที่ไดมาตรฐานและเปนเครื่องปรับอากาศที่ไดรับ
อนุญาตใหผลิตในประเทศไทย  ภายใตความควบคุมดูแลของ
เจาของผลิตภัณฑตางประเทศ  โดยผูเสนอราคาตองแนบเอกสาร
อนุญาตให  (License)  ดังกลาวพรอมกับเอกสาร 
 มาตรฐานเครื่องปรับอากาศ 
       เครื่องปรับอากาศที่เสนอ ตองประกอบสําเร็จรูปเปนชุดจาก
โรงงาน  สามารถทําความเย็นไดไมนอยกวา 36,000 บีทียูตอ 
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ชั่วโมง และไดรับรองฉลากประหยัดไฟเบอร 5 จากการไฟฟาฝาย
ผลิตแหงประเทศไทย  
เคร่ืองระบายความรอน (Condensing Unit) 

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ  (Electro 
Galvanized Sheet)  หนาไมนอยกวา  0.6 มม. ตัวถังจะตอง
ผานกรรมวิธีการอบเคลือบสีปองกันสนิม (Powder Paint) 
จากโรงงาน   ผูผลิต โดยชิ้นสวนรองรับอุปกรณภายในและ
คอมเพรสเซอรตองมีความแข็งแรง 

• เครื่องอัดน้ํายา (Compressor) เปนแบบหุมปดมิดชิด 
(Hermetic) ชนดิ Rotary หรือ Scroll ใชกับน้ํายา R-22 และ
ระบบไฟฟา 220V/1Ph/50Hz  หรือ 380V/3Ph/50Hz  โดย
รุนที่ใชจะตองมีขนาดทําความเย็นตามมาตรฐาน  ไมนอย
กวาขนาดทําความเย็นที่กําหนด 

• พัดลมระบายความรอน (Condenser Fan) เปนแบบใบพัด
(Propeller)มีจํานวนไมนอยกวา 1 ชุด ใชกับมอเตอรแบบขับ
ตรง (Direct Drive) ติดตั้งในแนวระดับ เปาลมรอนออก
ดานขางมีตะแกรงเหล็กหรือพลาสติกปดปองกันใบพัด 

เคร่ืองสงลมเย็น (Fan Coil Unit)     

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ (Electro 
Galvanized Sheet) ผานกรรมวิธีการ  อบเคลือบสีปองกัน
สนิม (Power Paint) จากโรงงานผูผลิต พรอมบุฉนวน 
Polyethylene  Closed Cell Foam  

• พัดลมสงลมเย็น (Evaporator Fan) เปนแบบหอยโขง 
(Centrifugal) ใชกับมอเตอรแบบขับตรง (Direct Drive) 
สามารถปรับความเร็วได 3 ระดับ ใชกับระบบไฟฟา 220 
V/1Ph/50Hz หรือ 380V/3Ph/50Hz  

• เครื่องควบคุมอุณหภูมิ แบบรีโมทมีสายหรือไรสาย           
อุปกรณอ่ืนๆอยางนอยตองประกอบดวย 
        - อุปกรณลดความดันน้ํายา(Capillary Tube) 
        - แผงกรองอากาศชนิดถอดลางได 

• การรับประกัน 
      เครื่องปรับอากาศที่เสนอราคาจะตองมีมาตรฐานการ
รับประกันคอมเพรสเซอร 2ป และอะไหล 2 ป จากผูจัดจําหนาย 
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 3.4  เครื่องถายทอดภาพ 

วัตถุ  3  มิติ 
1 เครื่อง  • เปนเครื่องถายทอดสัญญาณภาพวัตถุ   3   มิติ  

        ฟลมเนกาทีฟ, ฟลมเอ็กซเรย, แผนใส, เอกสาร,   หนังสือ 

• กลองวีดีโอระบบใชระบบCMOSพ้ืนที่มองเห็นภาพ    
      (Shooting Area)  

• ความละเอียดภาพรวมที่ 2,000,000 Pixel (2,000K)    
       หัวกลองปรับเงย ขึ้น ลง ได 90 องศา/ 180 องศา/ 270  องศา  
      หรือดีกวา 

• มีกลองไฟสองสวางดานลาง  (Backlight)  เพื่อชวยในการ 
       ดูแผนฟลมไดชัดเจนยิ่งขึ้น 

• มีแขนไฟสองสวาง สองขาง แบบ Cold Cathode  
      (มีอายุการใชงานนาน กินไฟนอย)   และพับเก็บลง   
       ดานขางตัวเครื่องได 

• สามารถใชกระแสตรงจากไฟฟา  220 volts ได 
      โดยตรงโดยไมตองใชหมอแปลงไฟฟาชวย (Adaptor)        

• Normal  สามารถดูภาพปกติทั่วไปไดชัดเจน 

• Slide  ใชสําหรับดูฟลมสไลดไดโดยตรงสะดวกในการใชงาน 

• Film ใชสําหรับดูแผนฟลมไดโดยตรงสะดวกในการใชงาน 

• Gray ใชสําหรับดูภาพ ขาว – ดํา สําหรับภาพที่ตองการเนนสี
ขาวดํา ทําใหเห็นภาพไดชัดเจนยิ่งขึ้น 

• Microscope  ใชในกรณีที่ดูภาพจากกลองจุลทรรศไดสะดวก 

• มีชองสัญญาณเขา ดังนี้   
     -  สัญญาณ VGA ชนิด HD-SUB 15 P ins Female 2ชอง 
       -  Audio In 2 ชอง 
       -  Built-in MIC In 1 ชอง 

• มีชองสัญญาณออก  ดังนี้ 
       -  สัญญาณ  VGA ชนิด HD-SUB 15 P ins Female  2  ชอง 
      -  สัญญาณ    ชนิด  HDMI    1  ชอง 
      -  USB : Standard USB Socket (Type B) 1 ชอง 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา 1 ป 
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 3.5  ตูควบคุมระบบไฟฟา
และระบบสายสัญญาณ
คอมพิวเตอร 

1  ชุด  เวทีโครงเหล็ก  จํานวน  1  ชุด 

• ขนาดของเวที  กวาง  2.4  x ยาว 2.00 x สูง 0.20 เมตร 

• โครงสรางทําดวยเหล็กกลอง  ขนาดไมนอยกวา 1.5 นิ้ว x 
1.5 นิ้ว  หนาไมนอยกวา  1.2  มม. 

• ทาสีกันสนิมโครงเหล็กทั้งหมด 

• ดานบนปดทับโครงเหล็กดวยไมอัดยาง เกรด A หนาไมนอย
กวา 20  มม. 

• ดานขาง และดานหนาปดทับโครงเหล็กดวยไมอัดยาง  หนา
ไมนอยกวา 10 มม. ปดทับดวยพรมอัด 

ติดต้ังตูควบคุมระบบไฟฟาและระบบสายสัญญาณ
คอมพิวเตอร  (ผูเสนอราคาตอจัดทํา Shop Drawing พรอมการ
รับรองแบบมากอนดําเนินการ) 

• ตูควบคุมระบบไฟฟา 

- โหลดเซ็นเตอรขนาด 12 ชอง เมน 40AT/100AF  
Ic15kA 

- ลูกเซอรกิตเบรคเกอรขนาด 3P  40 AT / Ic 10 kA 
- ลูกเซอรกิตเบรคเกอรขนาด 1P  20 AT / Ic 6 kA 
- สาย THW 1x10 sq.mm. 
- สาย THW 1x6 sq.mm. 
- ทอ Clipsal 32 mm. 
- อุปกรณประกอบการติดตั้ง 

• สายวงจรยอย และอุปกรณประกอบ  

- Wire Way 2"x4" 
- รางอลูมิเนียม ธรณีประตู กวาง 4" ยาว 6 เมตร 
- ทอ Clipsal 32 mm. 
- สาย THW 1x4 sq.mm. 
- สาย THW 1x2.5 sq.mm. 
- เตารับคูมีกราวดพรอมฝา  
- อุปกรณประกอบการติดตั้ง 

• สายวงจรคอมพิวเตอร และอุปกรณประกอบ 

- สาย UTP CAT-5 
- Computer Outlet  
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- SWITCHING  10/100/ Mbps ไมนอยกวา 24 PORTS 

- อุปกรณประกอบการติดตั้ง 
• ผูขายจะตองติดตั้งเคร่ืองมัลติมีเดียโปรเจคเตอร และ

จอรับภาพ กับเพดานของหองในตําแหนงที่ผูซื้อกําหนด และ
จัดทําสายสัญญาณ  Computer  1 เสน จากเคร่ืองฉาย
โปรเจคเตอรมายังเวที และสายสัญญาณ  Computer  

• สายสัญญาณที่ใชทุกชนิดตองไดมาตรฐาน และรอยอยูในราง 
Wire-way หรือ EMT Conduit หรือ  Flexible Conduit  ตาม
มาตรฐาน 

• อุปกรณตอเชื่อมที่อยูกับพ้ืนหองตองทําเปน  Box ชนิดฝงพ้ืน 
(POP-UP) ทั้งหมด 

ผูขายจะตองติดตั้งอุปกรณทั้งหมดเขาดวยกันตามตําแหนงที่
คณะกรรมการกําหนดใหเรียบรอยอยูในสภาพพรอมใชงานตาม
มาตรฐานวิศวกรรม และทดสอบระบบทั้งหมดใหคณะกรรมการใน
วันสงมอบงาน 
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4 ชุดครุภัณฑหองประชุม 1 ชุด   
 4.1  เกาอี้หองประชุมพรอม 

ติดตั้ง 
374  ตัว  • ขนาด  ลึก 60 x ซม. X กวาง  50 ซม. X สูง 96 ซม. 

       (ขนาดตอ 1 ที่นั่ง) 

• โครงอี้ประชุม เบาะที่นั่งทํามาจากเหล็กแผนพับขึ้นรูปตัว 
U ขนาด 16x50x1.5 มม. พนเคลือบสี Epoxy ในระบบ 
ELECTROSTATIC อบดวยความรอนที่อุณหภูมิ 200 C๐ 
หรือดีกวา สวนหลังพิงเปนไมอัดยางพาราเพรสขึ้นรูป
หนาไมนอยกวา 14 มม. 

• โครงทาวแขน ทํามาจากเหล็กแผนพับขึ้นรูปตัว U ขนาด 

26x83x2 มม. ดัดและเช่ือมขึ้นรูป ขนาดไมนอยกวา 

330x470x83 มม. มีสวนตอกับขาพนเคลือบสี Epoxy ใน

ระบบ ELECTROSTATIC อบดวยความรอนที่อุณหภูมิ 

200 C๐ หรือดีกวา                                               

• ขาเกาอี้ ทํามาจากเหล็กแผนพับขึ้นรูปตัว U ขนาด 

66x305x2 มม. เช่ือมขึ้นตอจากเหล็กกลองสี่เหลี่ยม ขนาด 

38x74x2 มม. มีสวนตอกับทาวแขนเปนช้ินเดียวกัน 

ดานลางปมรูทะลุ ใหสามารถยึดติดกับพื้นแบบถาวรได 

• ฟองน้ํา เบาะนั่ง และพนักพิงเปนฟองน้ํา Polyurethane 

(PU) แบบตัดแตงขึ้นรูปทรงตามแบบของเกาอี้ 

• พลาสติกครอบเบาะนั่ง ทํามาจากพลาสติก ไพลีพรอพีลิน 

(PP) ฉีดขึ้นรูปสีดํามีชองสําหรับการติดเลขที่นั่งของเกาอี้ 

และพนักพิง 

• ไมปดทาวแขน ทํามาจากไม MDF Board หนาไมนอย

กวา 25 มม. ปดผิวดวยพีวีซี หนาไมนอยกวา 0.39 มม. 

แบบ VACUUM ดวยเครื่องเมมเบรน ขนาด 90x408 มม. 

หรือดีกวา  
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• แผนรองเขียน ทํามาจากไม MDF. Board หนาไมนอยกวา 

19 มม. ปดผิวดวยพีวีซี หนาไมนอยกวา 0.39 มม. แบบ 

VACUUM ดวยเครื่องเมมเบรน ขนาด 268x280 มม. แผน

เลคเชอรสามารถพับเก็บไวดานในโครงขาได 

• เบาะนั่งดานบน และพนักพิงดานหนาหุมดวยหนังเทียม 

(PVC) 

• พรอมติดตั้งกับพื้นหองประชุม ใหแข็งแรงอยูในสภาพ

พรอมใชงาน 

• 10. ผูเสนอราคาตองนําตัวอยางครุภัณฑรายการที่เสนอมา

ทดลองใหคณะกรรมการพิจารณาเปดซองสอบราคาดวย 

 4.2 เครื่องปรับอากาศแบบแยก
สวนชนิดตูต้ังพื้น  ขนาด 
56,000 บีทียู 

11 เครื่อง  ขอกําหนดทั่วไป 
       เครื่องปรับอากาศที่ประกอบสําเร็จรูปทั้ง Condensing   
และ  Fan  Coil Unit และผานการทดสอบความเรียบรอยจาก
โรงงานในประเทศที่ไดมาตรฐานและเปนเครื่องปรับอากาศที่ไดรับ
อนุญาตใหผลิตในประเทศไทย   ภายใตความควบคุมดูแลของ
เจาของผลิตภัณฑตางประเทศ  โดยผูเสนอราคาตองแนบเอกสาร
อนุญาตให  (License)  ดังกลาวพรอมกับเอกสาร 
 มาตรฐานเครื่องปรับอากาศ 
       เครื่องปรับอากาศที่เสนอ ตองประกอบสําเร็จรูปเปนชุดจาก
โรงงาน  สามารถทําความเย็นไดไมนอยกวา 56,000 บีทียูตอช่ัวโมง  
เคร่ืองระบายความรอน (Condensing Unit) 

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ  (Electro Galvanized 
Sheet)  หนาไมนอยกวา  0.6 มม. ตัวถังจะตองผานกรรมวิธี
การอบเคลือบสีปองกันสนิม (Powder Paint) จากโรงงาน   
ผูผลิต โดยช้ินสวนรองรับอุปกรณภายในและคอมเพรสเซอร
ตองมีความแข็งแรง 

• เครื่องอัดน้ํายา (Compressor) เปนแบบหุมปดมิดชิด 
(Hermetic) ชนิด Rotary หรือ Scroll ใชกับน้ํายา R-22 และ 
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ระบบไฟฟา 220V/1Ph/50Hz  หรือ 380V/3Ph/50Hz  โดยรุนที่ใช
จะตองมีขนาดทําความเย็นตามมาตรฐาน  ไมนอยกวาขนาดทํา
ความเย็นที่กําหนด 

• พัดลมระบายความรอน (Condenser Fan) เปนแบบใบพัด
(Propeller)มีจํานวนไมนอยกวา 1 ชุด ใชกับมอเตอรแบบขับ
ตรง (Direct Drive) ติดตั้งในแนวระดับ เปาลมรอนออก
ดานขางมีตะแกรงเหล็กหรือพลาสติกปดปองกันใบพัด 

เคร่ืองสงลมเย็น (Fan Coil Unit)     

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ (Electro Galvanized 
Sheet) ผานกรรมวิธีการ  อบเคลือบสีปองกันสนิม (Power 
Paint) จากโรงงานผูผลิต พรอมบุฉนวน Polyethylene  Closed 
Cell Foam  

• พัดลมสงลมเย็น (Evaporator Fan) เปนแบบหอยโขง 
(Centrifugal) ใชกับมอเตอรแบบขับตรง (Direct Drive) 
สามารถปรับความเร็วได 3 ระดับ ใชกับระบบไฟฟา 220 
V/1Ph/50Hz หรอื 380V/3Ph/50Hz  

• เครื่องควบคุมอุณหภูมิ แบบรีโมทมีสายหรือไรสาย        
        อุปกรณอื่นๆอยางนอยตองประกอบดวย 

        - อุปกรณลดความดันน้ํายา(Capillary Tube) 
        - แผงกรองอากาศชนิดถอดลางได 

• การรับประกัน 
      เครื่องปรับอากาศที่เสนอราคาจะตองมีมาตรฐานการรับประกัน
คอมเพรสเซอร 2ป และอะไหล 2 ป จากผูจัดจําหนาย 
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5 ชุดครุภัณฑประกอบ
หองปฏิบัติการวิศวกรรม 
โลจิสติกส  พรอมอุปกรณ
ติดต้ังประกอบดวย 

1 ชุด   

 5.1  เครื่องคอมพิวเตอรลูกขาย 
สําหรับประมวลผลพรอม
อุปกรณ  (จอ 17 นิ้ว) 

31  ชุด  • มีหนวยประมวลผลกลางแบบ Core 2 Duo  ความเร็วไมตํ่า
กวา  2.93 GHz  หรือดีกวา  และ  มี  Cache ที่ Level 2 
ขนาดไมนอยกวา 3 MB  

• มีการจัดวางองคประกอบของฟงกชั่นตางๆบน แผงวงจรหลัก 
(Main Board)  ตามมาตรฐาน BTX  โดยมี Chipset อยูภายใต
เครื่องหมายการคาเดียวกันกับหนวยประมวลผลกลางที่เสนอ 
รองรับ FSB ที่ความเร็ว ไมนอยกวา 1066 MHz สนับสนุนหน
ประมวลผลชนิด 4 แกนได 

• มีหนวยเก็บขอมูลหลัก (Hard Disk Drive) ขนาดความจุไมตํ่าก
250 GB ชนิด SATA 3.0 Gb/s มีความเร็ว 7,200 รอบ หรือดีก
จํานวนไมนอยกวา 1 หนวย 

• มี Hard Disk Controller แบบ Serial ATA ติดตั้งอยูบน Main 
Board 

• หนวยความจําหลัก (Main Memory)  มีขนาดไมนอยกวา 2 G
แบบ DDR3 PC3-10600 (1333 MHz) หรือดีกวา โดยมีชองข
หนวยความจําหลักไมนอยกวา 4 ชอง (DIMM) และสามารถรอ
การขยายไดไมนอยกวา  16 GB  

• มี Optical Drive ชนิด  DVD-RW   

• มีการเชี่อมตอ Network Interface  ความเร็ว 10/100/1000  M
แบบ RJ-45 จํานวน 1 Port ที่ติดตั้งอยูบนแผงวงจรหลัก (Mai
Board) 

• มี Expansion Slots แบบ PCI ไมนอยกวา 4 Slot โดยเปนชนิ
PCI-Express x16 จํานวนไมนอยกวา 1 Slot , PCI-Express x
จํานวนไมนอยกวา 2 Slot  และ PCI 1 Slot 

• แผงวงจรหลัก (Main Board) มี Port สําหรับ เชี่อมตอกับอุปก
ภายนอกดังนี้  
- มี Serial Port  อยางนอย  1 Port โดยสามารถรองรับการ

Serial Port และ Parallel port ได  
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- มี USB  2.0 Port ไมนอยกวา 10 ports โดยอยูดานหนาไ
นอยกวา 4 Port และ ดานหลังไมนอยกวา 6 port  เปนช
ติดตั้งบนแผงวงจรหลัก(on motherboard ) มี  PS/2 ไมน
กวา 2 Ports 

- RJ-45 จํานวน 1 Port 

• คียบอรดมาตรฐานแบบ 104 ปุม หรือดีกวา มีการจัดตัวอักษรบ
แปนพิมพตัวอักษรภาษาไทย และอังกฤษเปนไป ตามมาตรฐา
ของเครื่องพิมพดีด มีเครื่องหมายกํากับอยางชัดเจน 

• มี Scrolling optical Mouse ที่มีพอรตเชื่อมตอแบบ USB หรือ
ดีกวา  

• มีชองตอจอภาพชนิด VGA ไมนอยกวา  1 port และ ชนิด Dis
Portไมนอยกวา 1 port 

• Power Supply แบบ  320-watt BTX power supply  

• ตัวเครื่องคอมพิวเตอร (Case)  เปนแบบ  Micro tower ชนิด T
less  Design   

• มี Dual Color Diagnostic LEDs บอกสถานะปญหาเบ้ืองตน
เครื่องได 

• จอภาพ LCD ขนาดไมตํ่ากวา 17 นิ้ว  มี Resolution อยาง
นอย 1024 x 768  เทียบเทาหรือดีกวา เทียบเทาหรือดีกวา 
โดยมีเครื่องหมายการคาเดียวกันกับตัวเครื่อง 

• มี Security Chip คุณสมบัติไมตํ่ากวา TPM (Trusted 
Platform Module) พรอมซอฟทแวรที่มีลิขสิทธิ์ถูกตองตาม
กฏหมายภายใตเครื่องหมายการคาของเครื่องคอมพิวเตอรที่
เสนอ  

•  มี ซอฟตแวรบริหารจัดการ ที่มีลิขสิทธิ์ถูกตองตามกฏหมาย
ภายใตเครื่องหมายการคาของเครื่องคอมพิวเตอรที่เสนอ 
โดยสามารถ Download ไดจาก ไดจาก Website ของผูผลิต 

• ตัวเครื่องคอมพิวเตอร แปนพิมพ และ เมาส  ตองเปน
ผลิตภัณฑที่อยูภายใตเครื่องหมายการคาเดียวกัน  

• มีการรับประกัน ณ สถานที่ติดตั้ง โดยผูผลิตหรือตัวแทน ไม
นอยกวา 3 ป 

• เครื่องคอมพิวเตอรที่เสนอ ตองมีระบบ Online support ซ่ึง
เปนของเจาของผลิตภัณฑ  ที่ใหบริการ Download Driver 
ผานทางระบบ Internet   
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โตะคอมพิวเตอร                                         จํานวน   31    ตัว 

• โตะคอมพิวเตอร ขนาด กวางไมนอยกวา 0.60 x ยาวไม
นอยกวา 0.90 x สูงไมนอยกวา 0.75 เมตร 

• แผนหนาโตะ (TOP) เปนไม Particle Board หนา ไมนอย
กวา 25 มม. ดานบนเคลือบผิวดวย Melamine  

• มีกลองใส CPU อยูใตโตะดานขวา ทําดวยไม Particle 
Board หนา ไมนอยกวา 20 มม. ปดขอบ PVC 1.2 มม.
เคลือบผิวดวย Melamine  

• แผนวางคียบอรด และพ้ืนวาง CPU ผลิตจากไม Particle 
Board ความหนาไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร เคลือบผิวดวย 
Melamine ปดขอบดวย PVC เพ่ือปองกันการกระแทกซึ่งมี
ความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร พรอมรางคียบอรดแบบ
โลหะเคลือบสีลูกลอไนลอน 

• ขาลาง  ทําจากเหล็กแผนปมขึ้นรูป  เชื่อมติดกับเหล็กกลอง 
ความหนาไมนอยกวา 1.0 มม.  ขาเหล็กปมยาว ไมนอยกวา 
50  ซม  .ดานลางใสปุมปรับระดับสําหรับใชปรับระดับขา
โตะใหไดระดับ ขาลางพนสี  EPOXCY 

• ขาบน  ทําจากเหล็กแผนปมขึ้นรูป  ตัวขาบนยึดติดกับเสา
โดยการใชนอตยึดที่ขาบนเจาะรูไวสําหรับยึดกับแผน TOP 
ของโตะ  ขาบนพนสี  EPOXCY 

• เสาขาโตะ ทําจากแปปกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง ไมนอย
กวา  2 นิ้ว  ความหนาไมนอยกวา  1.2  มม เชื่อมติดกับ
เหล็กแผนปมกลม  ตัวเสายึดติดกับขาบน-ขาลาง  โดยการ
ใชนอตยึด  ตัวเสาชุบโครเมียม 

• แผนปดขา  ทําจากเหล็กแผนปมขึ้นรูป  เชื่อมติดกับเหล็ก
แผนปมเปนลักษณะตัวล็อค  แผนปดขาพนสีในระบบ  
EPOXCY มีชองรอยสายไฟดานในขา 

 
เกาอี้สําหรับโตะคอมพิวเตอร                      จํานวน   31   ตัว 

• กวางไมนอยกวา 50 ลึกไมนอยกวา 50 สูงไมนอยกวา 80 
เซนติเมตร 

• โครงสรางภายในของที่นั่งและพนักพิงของเกาอี้ผลิตจากไม
อัดแทรกขึ้นรูป 
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• ฟองน้ําที่ใชสําหรับบุที่นั่งและหลังพิงของเกาอี้บุดวยฟองน้ํา
อัดขึ้นรูปตามรูปทรงของที่นั่งและพนักพิงเกาอี้ 

• วัสดุสําหรับหุมที่นั่งและพนักพิงของเกาอี้หุมดวยหนังเทียม 

• โครงสรางของเกาอี้ผลิตจากเหล็กตัดขึ้นรูปอยางดีกอนนําไป
ชุบเคลือบผิวดวยโครเมียม ดานขางมีขอเกี่ยวพลาสติกเพ่ือ
ปองกันการกระแทก ขณะเคล่ือนยาย 

 
ติดต้ังตูควบคุมระบบไฟฟาและระบบสายสัญญาณ
คอมพิวเตอร  (ผูเสนอราคาตอจัดทํา Shop Drawing พรอมการ
รับรองแบบมาแสดงในวันเปดซอง) 

• ตูควบคุมระบบไฟฟา 

- โหลดเซ็นเตอรขนาด 12 ชอง เมน 40AT/100AF  
Ic15kA 

- ลูกเซอรกิตเบรคเกอรขนาด 3P  40 AT / Ic 10 kA 
- ลูกเซอรกิตเบรคเกอรขนาด 1P  20 AT / Ic 6 kA 
- สาย THW 1x10 sq.mm. 
- สาย THW 1x6 sq.mm. 
- ทอ Clipsal 32 mm. 
- อุปกรณประกอบการติดตั้ง 

• สายวงจรยอย และอุปกรณประกอบ  

- Wire Way 2"x4" 
- รางอลูมิเนียม ธรณีประตู กวาง 4" ยาว 6 เมตร 
- ทอ Clipsal 32 mm. 
- สาย THW 1x4 sq.mm. 
- สาย THW 1x2.5 sq.mm. 
- เตารับคูมีกราวดพรอมฝา  
- อุปกรณประกอบการติดตั้ง 

• สายวงจรคอมพิวเตอร และอุปกรณประกอบ 

- สาย UTP CAT-5  
- Computer Outlet  
- SWITCHING  10/100  Mbps ไมนอยกวา 24 PORTS 

- อุปกรณประกอบการติดตั้ง 
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• ผูขายจะตองติดตั้งเคร่ืองมัลติมีเดียโปรเจคเตอร และ

จอรับภาพ กับเพดานของหองในตําแหนงที่ผูซื้อกําหนด 
และจัดทําสายสัญญาณ  Computer  1 เสน จากเครื่องฉาย
โปรเจคเตอรมายังโตะผูสอน และสายสัญญาณ  Computer  

• สายสัญญาณที่ใชทุกชนิดตองไดมาตรฐาน และรอยอยูใน
ราง Wire-way หรือ EMT Conduit หรือ  Flexible Conduit  
ตามมาตรฐาน 

ผูขายจะตองติดตั้งอุปกรณทั้งหมดเขาดวยกันตามตําแหนงที่
คณะกรรมการกําหนดใหเรียบรอยอยูในสภาพพรอมใชงานตาม
มาตรฐานวศิวกรรม และทดสอบระบบทั้งหมดใหคณะกรรมการ
ในวันสงมอบงาน 

 5.2  ชุดเครื่องเสียงติดผนัง 
พรอมอุปกรณ 

1 ชุด  • เคร่ืองขยายเสียงแบบติดผนัง ขนาด  60 วัตต     จํานวน  

1 เคร่ือง 

- เปนเครื่องผสมสัญญาณพรอมหรือแยกชุดขยายเสียง 
- สามารถรับสัญญาณไดไมนอยกวา 3 ชอง และมีชองตอ 
    สัญญาณเสียงออก  1 ชอง  
- ตัวเครื่องทําดวยโลหะเคลือบสีฝุน EPOXCY หรือดีกวา 
- กําลังขยายเสียงไมนอยกวา  60 Watt RMS 
- ใชไฟฟากระแสสลับ  220-230VAC. 50Hz 
- พรอมฝาปดเครื่องกุญแจลอคได 
- สามารถตอใชงานกับไมโครโฟนไรสายไดโดยไมตอง

เพ่ิมเติมอุปกรณ 
-  

• ลําโพง  2 ทาง ขนาด  30 วัตต     จํานวน  4 ตู 
- เปนลําโพงแบบ  2  ทาง (Two-ways)  
- รับกําลังขยายได  30 วัตต , คาความตานทาน 8 โอมห 
- ตัวตูทําดวยวัสดุแข็งแรงทนทาน  พรอมขาแขวนตู 

• ไมโครโฟน ไรสาย 

ก.  เครื่องรับสัญญาณ  (Receiver)   จํานวน  1  เครื่อง               

-  เปนเครื่องรับ (Receiver)ไมโครโฟนแบบไรสายรับ             

สัญญาณในยานความถี่ UHF  730 – 870  MHz  หรือดีกวา    
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-  สวิทซเลือกใชความถี่ใชงานไดไมนอยกวา  100    

ชองสัญญาณ  พรอมจอ LCD                                                    

-  มีรูปแบบการรับสัญญาณแบบ  True diversity                

หรือ PLL  Synthesized                                                             

-  มีปุมปรับระดับสัญญาณเสียงขาออก 

ข.  ไมโครโฟนไรสายมือถือ  จํานวน  1 ตัว                              

-  เปนเครื่องสงสัญญาณไมโครโฟนชนิดมือถือแบบไรสาย

ยานความถี่ UHF 790 – 830 MHz   หรือดีกวา                          

-  มีสวิทซเลือกใชความถี่ใชงาน พรอมจอ LCD 

-  มีสวิทซเปด – ปด                                                                  

-  ไมโครโฟนมือถือใชแบตเตอรี่ขนาด AA 1.5V                     

-  มีระยะเวลาใชงานไมนอยกวา  10  เมตร  หรือดีกวา             

-  รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1  ป 

• อุปกรณสําหรับติดต้ัง     จํานวน  1 ชุด 
- ตองจัดทําสายสัญญาณไมโครโฟนเครื่องขยายเสียงไป

ยังโตะผูบรรยาย  2 จุด(XLR femail ติดแทน)และ
สัญญาณเสียงสําหรับเคร่ืองคอมพิวเตอร 1 จุด (dual 
RCA type ชนิดติดแทน)  

- ผูขายจะตองติดตั้งครุภัณฑตามตําแหนงที่ผูซื้อกําหนด 
และตองดําเนินการติดตั้งครุภัณฑทุกรายการทั้งหมด
เขาดวยกัน และทํางานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ
เปนระบบเดียวกัน  

- การติดตั้งสายสัญญาณทั้งหมด จะตองรอยทอ  uPVC 
Conduit  ตามมาตรฐาน เพ่ือปองกันสัญญาณรบกวน
และอ่ืนๆ      

 5.3  เครื่องมัลติมีเดีย
โปรเจคเตอร ระดับ XGA 
ขนาดไมนอยกวา  2600 
ANSI Lumens 

1 เครื่อง  • ระบบฉายภาพแบบ LCD  หรือ DLP 

• มีคา Contrast Ratio 400:1 หรือมากกวา 

• มีความละเอียดปกติ XGA , (1,024 x 768)  

• มีขนาดของจอการฉายภาพสูงสุดไมนอยกวา 300 นิ้ว  
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• มีความสามารถในการใหสีไมนอยกวา 16 ลานสี  

• มีคาความสวางสูงสุดไมนอยกวา 2,600 ANSI Lumens 

• มีชองสัญญาณอินพุต/เอาตพุตอนาล็อก RGB ที่สามารถ
ปรับประสิทธิภาพการแสดงผลเปน UXGA / SXGA / 
SVGA / VGA และมีชองเสียบอินพุต D-sub 15-pin x 1, 
ชองเสียบเอาตพุต  แบบ D-sub15-pin x1  

• มีชองสัญญาณอินพุต/เอาตพุตวิดีโอ ที่รองรับมาตรฐานวิดีโอ 
NTSC / NTSC4.43 / PAL/ N-PAL/SECAM หรือดีกวา 

• มีการรบัประกันตัวเครื่องอยางนอย 2 ป หลอดภาพอยาง
นอย 6 เดือน หรืออยางนอย 1000 ชม. 

 
 

 5.4  จอรับภาพ ชนิดมอเตอร
ไฟฟา  ขนาดเสนทะแยงมุม  
120 นิ้ว 

1 จอ  • จอรับภาพ ชนิดมอเตอรไฟฟา ขนาด เสนทแยงมุม 120 นิ้ว 

• จอมวนเก็บในกลองได 

• บังคับจอ ขึ้น ลง  หยุด ดวยสวิตซหรือรีโมทคอนโทรล 

• ใชไฟฟา AC 200 โวลท 50 เฮิรตซ 

• ขนาด 120 นิ้ว หรือ 72 x 96 นิ้ว หรือมากกวา 
 5.5  เครื่องถายทอดภาพ 

วัตถุ  3  มิติ 
1 เครื่อง  • เปนเครื่องถายทอดสัญญาณภาพวัตถุ   3   มิติ  

        ฟลมเนกาทีฟ, ฟลมเอ็กซเรย, แผนใส, เอกสาร,   หนังสือ 

• กลองวีดีโอระบบใชระบบCMOSพ้ืนที่มองเห็นภาพ    
      (Shooting Area)  

• ความละเอียดภาพรวมที่ 2,000,000 Pixel (2,000K)    
       หัวกลองปรับเงย ขึ้น ลง ได 90 องศา/ 180 องศา/ 270  องศา  
      หรือดีกวา 

• มีกลองไฟสองสวางดานลาง  (Backlight)  เพื่อชวยในการ 
       ดูแผนฟลมไดชัดเจนยิ่งขึ้น 

• มีแขนไฟสองสวาง สองขาง แบบ Cold Cathode  
      (มีอายุการใชงานนาน กินไฟนอย)   และพับเก็บลง   
       ดานขางตัวเครื่องได 

• สามารถใชกระแสตรงจากไฟฟา  220 volts ได 
      โดยตรงโดยไมตองใชหมอแปลงไฟฟาชวย (Adaptor)        

• Normal  สามารถดูภาพปกติทั่วไปไดชัดเจน 
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• Slide  ใชสําหรับดูฟลมสไลดไดโดยตรงสะดวกในการใชงาน 

• Film ใชสําหรับดูแผนฟลมไดโดยตรงสะดวกในการใชงาน 

• Gray ใชสําหรับดูภาพ ขาว – ดํา สําหรับภาพที่ตองการเนนสี
ขาวดํา ทําใหเห็นภาพไดชัดเจนยิ่งขึ้น 

• Microscope  ใชในกรณีที่ดูภาพจากกลองจุลทรรศไดสะดวก 

• มีชองสัญญาณเขา ดังนี้   
     -  สัญญาณ VGA ชนิด HD-SUB 15 P ins Female 2ชอง 
       -  Audio In 2 ชอง 
       -  Built-in MIC In 1 ชอง 

• มีชองสัญญาณออก  ดังนี้ 
       -  สัญญาณ  VGA ชนิด HD-SUB 15 P ins Female  2  ชอง 
      -  สัญญาณ    ชนิด  HDMI    1  ชอง 
      -  USB : Standard USB Socket (Type B) 1 ชอง 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา 1 ป 
 

 5.6 เครื่องปรับอากาศแบบ
แยกสวนชนิดตั้งพ้ืนหรือชนิด
แขวน ขนาด 36,000 บีทียู 

4 เครื่อง  ขอกําหนดทั่วไป 
       เครื่องปรับอากาศที่ประกอบสําเร็จรูปทั้ง Condensing   
และ  Fan  Coil Unit และผานการทดสอบความเรียบรอยจาก
โรงงานในประเทศที่ไดมาตรฐานและเปนเครื่องปรับอากาศที่
ไดรับอนุญาตใหผลิตในประเทศไทย  ภายใตความควบคุมดูแล
ของเจาของผลิตภัณฑตางประเทศ  โดยผูเสนอราคาตองแนบ
เอกสารอนุญาตให  (License)  ดงักลาวพรอมกับเอกสาร 
 มาตรฐานเครื่องปรับอากาศ 
       เครื่องปรับอากาศที่เสนอ ตองประกอบสําเร็จรูปเปนชุดจาก
โรงงาน  สามารถทําความเย็นไดไมนอยกวา 36,000 บีทียูตอ
ชั่วโมง และไดรับรองฉลากประหยัดไฟเบอร 5 จากการไฟฟา
ฝายผลิตแหงประเทศไทย  
เคร่ืองระบายความรอน (Condensing Unit) 

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ  (Electro 
Galvanized Sheet)  หนาไมนอยกวา  0.6 มม. ตัวถัง
จะตองผานกรรมวิธีการอบเคลือบสีปองกันสนิม (Powder 
Paint) จากโรงงาน   ผูผลิต โดยชิ้นสวนรองรับอุปกรณ
ภายในและคอมเพรสเซอรตองมีความแข็งแรง 
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• เครื่องอัดน้ํายา (Compressor) เปนแบบหุมปดมิดชิด 
(Hermetic) ชนดิ Rotary หรือ Scroll ใชกับน้ํายา R-22 และ
ระบบไฟฟา 220V/1Ph/50Hz  หรือ 380V/3Ph/50Hz  โดย
รุนที่ใชจะตองมีขนาดทําความเย็นตามมาตรฐาน  ไมนอย
กวาขนาดทําความเย็นที่กําหนด 

• พัดลมระบายความรอน (Condenser Fan) เปนแบบใบพัด
(Propeller)มีจํานวนไมนอยกวา 1 ชุด ใชกับมอเตอรแบบขับ
ตรง (Direct Drive) ติดตั้งในแนวระดับ เปาลมรอนออก
ดานขางมีตะแกรงเหล็กหรือพลาสติกปดปองกันใบพัด 

เคร่ืองสงลมเย็น (Fan Coil Unit)     

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ (Electro 
Galvanized Sheet) ผานกรรมวิธีการ  อบเคลือบสีปองกัน
สนิม (Power Paint) จากโรงงานผูผลิต พรอมบุฉนวน 
Polyethylene  Closed Cell Foam  

• พัดลมสงลมเย็น (Evaporator Fan) เปนแบบหอยโขง 
(Centrifugal) ใชกับมอเตอรแบบขับตรง (Direct Drive) 
สามารถปรับความเร็วได 3 ระดับ ใชกับระบบไฟฟา 220 
V/1Ph/50Hz หรือ 380V/3Ph/50Hz  

• เครื่องควบคุมอุณหภูมิ แบบรีโมทมีสายหรือไรสาย           
อุปกรณอ่ืนๆอยางนอยตองประกอบดวย 
        - อุปกรณลดความดันน้ํายา(Capillary Tube) 
        - แผงกรองอากาศชนิดถอดลางได 

• การรับประกัน 
      เครื่องปรับอากาศที่เสนอราคาจะตองมีมาตรฐานการ
รับประกันคอมเพรสเซอร 2ป และอะไหล 2 ป จากผูจัดจําหนาย 
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6 ชุดครุภัณฑประกอบ
หองปฏิบัติการระบบ
ควบคุมอัตโนมัติ        
พรอมอุปกรณติดต้ัง
ประกอบดวย 

1 ชุด   

 6.1  เครื่องคอมพิวเตอรแบบ
พกพาสําหรับงานประมวลผล 

15 ชุด  • หนวยประมวลผลกลาง (Processor) แบบ Core 2 Dual 
ความเร็วไมนอยกวา 2.0 GHz ขนาด FSB ไมนอยกวา 800 
MHz มีหนวยความจํา L2 cache ขนาดไมนอยกวา 2 MB  

• แผงวงจรหลักใช chipset รุน GM 45 Express หรือดีกวา 

• มีจอภาพขนาดไมนอยกวา 14 นิ้ว ชนิด LED  ความ
ละเอียดไมนอยกวา 1366 x 768 pixels 

• มีหนวยความจําหลัก (Memory) ชนิด DDR2 800 MHz 
หรือดีกวา ขนาดไมนอยกวา 2 GB หรอืดีกวา และรองรับ
การเพิ่มขนาดได รวมไมนอยกวา 8 GB  

• มีหนวยเก็บขอมูลถาวร (Hard Disk) มีความจุไมนอยกวา 
320 GB แบบ SATA หรือดีกวา  

• มีเครื่องอาน-เขียนแผนขอมูล ชนิด DVD ติดตั้งภายใน
ตัวเครื่อง  

• มีชองเชื่อมตอเครือขายแบบ 10/100/1000 Mbps หรือดีกวา  

• มี Wireless LAN ตามมาตรฐาน 802.11a/b/g เปนอยาง
นอย ซึ่งสนับสนุนการทํางานแบบเครือขายไรสาย ติดตั้ง
ภายในตัวเครื่อง  

• รองรับการเชื่อมตอ Bluetooth โดยเปนชนิดติดตั้งมาพรอม
ตัวเครื่อง (Integrated)  

• มีชองเชื่อมตอแบบ Express Card slot รองรับ Express 
Card /34 

• มีชองเชื่อมตออุปกรณแบบ USB 2.0 จํานวนไมนอยกวา 4 
ชอง  

• มีชองอานหนวยความจําประเภท Media Card Reader 
แบบติดตั้งภายในตัวเครื่อง รองรับการทํางานอยางนอยดังนี้ 
SD (Secure Digital), MMC (Multimedia Card), Memory  
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     Stick, Memory Stick Pro, Memory Stick Duo, xD-Picture   
     card 

• มีชองสําหรับเชื่อมกับจอภาพ (VGA Port) 

• มีชองเชื่อมตอแบบ HDMI อยางนอย 1 ชอง  

• มี Web Camera แบบ built in ความละเอียดไมตํ่ากวา 2 
ลาน Pixel 

• มี Pointing Device แบบ TouchPad  

• มีแปนพิมพที่มีอักษรภาษาไทย, ภาษาอังกฤษ และ
เครื่องหมายตางๆ ติดอยูบนแปนพิมพแบบถาวร 

• แบตเตอรี่ขนาด 6 Cell ชนิด Li-Ion  

• มี Software เจาของผลิตภัณฑ ซึ่งมีลิขสิทธิ์ถูกตองตาม
กฏหมาย ทํางานสนับสนุนการรักษาความปลอดภัยของ
ขอมูล เชน การเขารหัสขอมูล (Drive Encryption) ของ 
Hard Drive ทั้งลูก (Full Volume Encryption) และสามารถ
กําหนด การตรวจสอบสิทธิการเขาใชงาน (Authentication) 

• มี software ชวยในการกู password เชน BIOS password 
ซึ่งมีเครื่องหมายการคาเดียวกับตัวเครื่อง 

• มีระบบการตรวจสอบอนุญาตการเขาใชงานเครื่องในระดับ 
pre-boot  

• มีระบบเก็บหัวอาน hard disk ปองกันขอมูลเสียหายอัน
เนื่องมาจากการกระแทก (3D Drive guard) พรอมไฟแสดง
สถานะการทํางาน 

• ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9000 Series, FCC, UL 
หรือ CSA หรือ IEC หรือ EN เปนอยางนอย  

• มีการรับประกัน โดยผูผลิตหรือตัวแทน ไมนอยกวา 1 ป 

• มีศูนยบริการ, และตัวแทนผูไดรับแตงตั้งใหบริการลูกคา
ครอบคลุมทั่วประเทศ โดยไดรับการรับรองมาตรฐาน  งาน
บริการหลังการขาย  

 6.2  ชุดเครื่องเสียงชนิดติด
ผนัง พรอมอุปกรณ 

1 ชุด  • เคร่ืองขยายเสียงแบบติดผนัง ขนาดไมนอยกวา  60 

วัตต     จํานวน  1 เคร่ือง 

- เปนเครื่องผสมสัญญาณพรอมหรือแยกชุดขยายเสียง 
- สามารถรับสัญญาณไดไมนอยกวา 3 ชอง และมีชองตอ 
   สัญญาณเสียงออกไมนอยกวา  1 ชอง  
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- ตัวเครื่องทําดวยโลหะเคลือบสีฝุน EPOXCY หรือดีกวา 
- กําลังขยายเสียงไมนอยกวา  60 Watt RMS 
- ใชไฟฟากระแสสลับ  220-230VAC. 50Hz 
- พรอมฝาปดเครื่องกุญแจลอคได 
- สามารถตอใชงานกับไมโครโฟนไรสายไดโดยไมตอง

เพ่ิมเติมอุปกรณ 
 

• ลําโพง  2 ทาง ขนาด  30 วัตต     จํานวน  4 ตู 
- เปนลําโพงแบบ  2  ทาง (Two-ways)   ขนาด 
   เสนผาศูนยกลาง ขนาด 5 ¼นิ้ว  
- รับกําลังขยายได  30 วัตต , คาความตานทาน 8 โอมห 
- ตัวตูทําดวยวัสดุแข็งแรงทนทาน  พรอมขาแขวนตู 

• ไมโครโฟน ไรสาย 

ก.  เครื่องรับสัญญาณ  (Receiver)   จํานวน  1  เครื่อง               

-  เปนเครื่องรับ (Receiver)ไมโครโฟนแบบไรสาย                  

รับสัญญาณในยานความถี่ UHF  730 – 870  MHz          

หรือดีกวา                                                                                  

-  สวิทซเลือกใชความถี่ใชงานไดไมนอยกวา  100    

ชองสัญญาณ  พรอมจอ LCD                                                    

-  มีรูปแบบการรับสัญญาณแบบ  True diversity                

หรือ PLL  Synthesized                                                             

-  มีปุมปรับระดับสัญญาณเสียงขาออก 

ข.  ไมโครโฟนไรสายมือถือ  จํานวน  1 ตัว                              

-  เปนเครื่องสงสัญญาณไมโครโฟนชนิดมือถือแบบไรสาย

ยานความถี่ UHF 790 – 830 MHz   หรือดีกวา                          

-  มีสวิทซเลือกใชความถี่ใชงาน พรอมจอ LCD                    

-  มีสวิทซเปด – ปด                                                                  

-  ไมโครโฟนมือถือใชแบตเตอรี่ขนาด AA 1.5V                 

-  มีระยะการใชงานไมนอยกวา  10 เมตรหรือดีกวา              
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 -  รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา  1  ป 

• อุปกรณสําหรับติดต้ัง     จํานวน  1 ชุด 
- ตองจัดทําสายสัญญาณไมโครโฟนเครื่องขยายเสียงไป

ยังโตะผูบรรยาย  2 จุด(XLR femail ติดแทน)และ
สัญญาณเสียงสําหรับเคร่ืองคอมพิวเตอร 1 จุด (dual 
RCA type ชนิดติดแทน)  

 
- ผูขายจะตองติดตั้งครุภัณฑตามตําแหนงที่ผูซื้อกําหนด 

และตองดําเนินการติดตั้งครุภัณฑทุกรายการทั้งหมด
เขาดวยกัน และทํางานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ
เปนระบบเดียวกัน  

- การติดตั้งสายสัญญาณทั้งหมด จะตองรอยทอ  uPVC 
Conduit  ตามมาตรฐาน เพ่ือปองกันสัญญาณรบกวน
และอ่ืนๆ      

 6.3  เครื่องฉายภาพ
มัลติมีเดียโปรเจคเตอร  
ระดับ XGA  ขนาดไมนอย
กวา  2600 ANSI Lumens 

1 เครื่อง  • ระบบฉายภาพแบบ LCD ขนาด  หรือ DLP 

• มีคา Contrast Ratio 400:1  หรือมากกวา 

• มีความละเอียดปกติ XGA , (1,024 x 768)  

• มีขนาดของจอการฉายภาพสูงสุดไมนอยกวา 300 นิ้ว  

• มีความสามารถในการใหสีไมนอยกวา 16 ลานสี  

• มีคาความสวางสูงสุดไมนอยกวา 2,600 ANSI lm 

• มีชองสัญญาณอินพุต/เอาตพุตอนาล็อก RGB ที่สามารถ
ปรับประสิทธิภาพการแสดงผลเปน UXGA / SXGA / 
SVGA / VGA และมีชองเสียบอินพุต D-sub 15-pin x 1, 
ชองเสียบเอาตพุต D-sub15-pin x1  

• มีชองสัญญาณอินพุต/เอาตพุตวิดีโอ ที่รองรับมาตรฐานวิดีโอ 
NTSC / NTSC4.43 / PAL/ N-PAL/SECAM หรือดีกวา 

• มีการรับประกันตัวเครื่องอยางนอย 2 ป หลอดภาพอยาง
นอย 6 เดือน หรืออยางนอย 1000 ชม. 

 6.4  จอรับภาพชนิดมอเตอร
ไฟฟาขนาด เสนทะแยงมุม   
120  นิ้ว 

1 จอ  • จอรับภาพ ชนิดมอเตอรไฟฟา ขนาด เสนทะแยงมุม 120 
นิ้ว 

• จอมวนเก็บในกลองได 

• บังคับจอ ขึ้น ลง  หยุด ดวยสวิตซหรือรีโมทคอนโทรล 
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• ใชไฟฟา AC 200 โวลท 50 เฮิรตซ 

• ขนาด 120 นิ้ว หรือ 72 x 96 นิ้ว หรือมากกวา 
 6.5 ชุดโตะปฏิบัติการสําหรับ

ติดตั้งและเชื่อมตอกับชุด
ทดลอง 

15 ชุด  ประกอบดวย 
โตะปฏิบัติการ                                           จํานวน   15   ตัว 

• โตะทดลองขนาดไมนอยกวา 800 x 1500 x 800   มม.      
( กxยxส) 

• มีแหลงจายไฟ 220 V 50 Hz พรอมอุปกรณปองกันและ
อุปกรณควบคุม 

• ตัวโตะทําจากวัสดุที่แข็งแรงทนทาน 
เกาอี้ปฏิบัติการ                                  จํานวน   42   ตัว 

• ที่นั่งเปนไม   เสนผาศูนยกลาง 31 ซ.ม.  หนาไมนอยกวา 
       2.5  ซ.ม. 

• โครงสรางเปนขาเหล็กกลม  22 มม. หนาไมนอยกวา   0.8 
มม. 

• แกนขาเปนเหล็กกลม 48 มม.  หนาไมนอยกวา  1.4   มม.
พรอมเกลียวสวมใน ปรับระดับขึ้นลงได 

• ที่นั่งและพักเทาเปนเหล็กกลม  16 มม. หนาไมนอยกวา 0.7 
มม. 

• โครงสรางมีความแข็งแรงทนทานตอการใชงาน 
 6.6  เครื่องถายทอดภาพ

วัตถุ  3  มิติ 
1  เครื่อง  • เปนเครื่องถายทอดสัญญาณภาพวัตถุ   3   มิติ  

        ฟลมเนกาทีฟ, ฟลมเอ็กซเรย, แผนใส, เอกสาร,   หนังสือ 

• กลองวีดีโอระบบใชระบบCMOSพ้ืนที่มองเห็นภาพ    
      (Shooting Area)  

• ความละเอียดภาพรวมที่ 2,000,000 Pixel (2,000K)    
       หัวกลองปรับเงย ขึ้น ลง ได 90 องศา/ 180 องศา/ 270  องศา  
      หรือดีกวา 

• มีกลองไฟสองสวางดานลาง  (Backlight)  เพื่อชวยในการ 
       ดูแผนฟลมไดชัดเจนยิ่งขึ้น 

• มีแขนไฟสองสวาง สองขาง แบบ Cold Cathode  
      (มีอายุการใชงานนาน กินไฟนอย)   และพับเก็บลง   
       ดานขางตัวเครื่องได 

• สามารถใชกระแสตรงจากไฟฟา  220 volts ได 
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      โดยตรงโดยไมตองใชหมอแปลงไฟฟาชวย (Adaptor)        

• Normal  สามารถดูภาพปกติทั่วไปไดชัดเจน 

• Slide  ใชสําหรับดูฟลมสไลดไดโดยตรงสะดวกในการใชงาน 

• Film ใชสําหรับดูแผนฟลมไดโดยตรงสะดวกในการใชงาน 

• Gray ใชสําหรับดูภาพ ขาว – ดํา สําหรับภาพที่ตองการเนนสี
ขาวดํา ทําใหเห็นภาพไดชัดเจนยิ่งขึ้น 

• Microscope  ใชในกรณีที่ดูภาพจากกลองจุลทรรศไดสะดวก 

• มีชองสัญญาณเขา ดังนี้   
     -  สัญญาณ VGA ชนิด HD-SUB 15 P ins Female 2ชอง 
       -  Audio In 2 ชอง 
       -  Built-in MIC In 1 ชอง 

• มีชองสัญญาณออก  ดังนี้ 
       -  สัญญาณ  VGA ชนิด HD-SUB 15 P ins Female  2  ชอง 
      -  สัญญาณ    ชนิด  HDMI    1  ชอง 
      -  USB : Standard USB Socket (Type B) 1 ชอง 

• รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา 1 ป 
 

 6.7  เครื่องปรับอากาศแบบ
แยกสวนชนิดตั้งพ้ืนหรือชนิด
แขวน ขนาด 36,000 บีทียู 

4 เครื่อง  ขอกําหนดทั่วไป 
       เครื่องปรับอากาศที่ประกอบสําเร็จรูปทั้ง Condensing   
และ  Fan  Coil Unit และผานการทดสอบความเรียบรอยจาก
โรงงานในประเทศที่ไดมาตรฐานและเปนเครื่องปรับอากาศที่
ไดรับอนุญาตใหผลิตในประเทศไทย  ภายใตความควบคุมดูแล
ของเจาของผลิตภัณฑตางประเทศ  โดยผูเสนอราคาตองแนบ
เอกสารอนุญาตให  (License)  ดงักลาวพรอมกับเอกสาร 
 มาตรฐานเครื่องปรับอากาศ 
       เครื่องปรับอากาศที่เสนอ ตองประกอบสําเร็จรูปเปนชุดจาก
โรงงาน  สามารถทําความเย็นไดไมนอยกวา 36,000 บีทียูตอ
ชั่วโมง และไดรับรองฉลากประหยัดไฟเบอร 5 จากการไฟฟา
ฝายผลิตแหงประเทศไทย  
เคร่ืองระบายความรอน (Condensing Unit) 

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ  (Electro 
Galvanized Sheet)  หนาไมนอยกวา  0.6 มม. ตัวถัง
จะตองผานกรรมวิธีการอบเคลือบสีปองกันสนิม (Powder  
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Paint) จากโรงงาน   ผูผลิต โดยชิ้นสวนรองรับอุปกรณภายใน
และคอมเพรสเซอรตองมีความแข็งแรง 

• เครื่องอัดน้ํายา (Compressor) เปนแบบหุมปดมิดชิด 
(Hermetic) ชนดิ Rotary หรือ Scroll ใชกับน้ํายา R-22 และ
ระบบไฟฟา 220V/1Ph/50Hz  หรือ 380V/3Ph/50Hz  โดย
รุนที่ใชจะตองมีขนาดทําความเย็นตามมาตรฐาน  ไมนอย
กวาขนาดทําความเย็นที่กําหนด 

• พัดลมระบายความรอน (Condenser Fan) เปนแบบใบพัด
(Propeller)มีจํานวนไมนอยกวา 1 ชุด ใชกับมอเตอรแบบขับ
ตรง (Direct Drive) ติดตั้งในแนวระดับ เปาลมรอนออก
ดานขางมีตะแกรงเหล็กหรือพลาสติกปดปองกันใบพัด 

เคร่ืองสงลมเย็น (Fan Coil Unit)     

• ตัวถัง (Casing) ทําดวยแผนเหล็กเคลือบ (Electro 
Galvanized Sheet) ผานกรรมวิธีการ  อบเคลือบสีปองกัน
สนิม (Power Paint) จากโรงงานผูผลิต พรอมบุฉนวน 
Polyethylene  Closed Cell Foam  

• พัดลมสงลมเย็น (Evaporator Fan) เปนแบบหอยโขง 
(Centrifugal) ใชกับมอเตอรแบบขับตรง (Direct Drive) 
สามารถปรับความเร็วได 3 ระดับ ใชกับระบบไฟฟา 220 
V/1Ph/50Hz หรือ 380V/3Ph/50Hz  

• เครื่องควบคุมอุณหภูมิ แบบรีโมทมีสายหรือไรสาย           
อุปกรณอ่ืนๆอยางนอยตองประกอบดวย 
        - อุปกรณลดความดันน้ํายา(Capillary Tube) 
        - แผงกรองอากาศชนิดถอดลางได 

• การรับประกัน 
      เครื่องปรับอากาศที่เสนอราคาจะตองมีมาตรฐานการ
รับประกันคอมเพรสเซอร 2ป และอะไหล 2 ป จากผูจัดจําหนาย 
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7 ชุดครุภัณฑประกอบ
หองปฏิบัติการพื้นฐาน
วิศวกรรม   

1 ชุด   

 7.1  เครื่องขัดผิวชิ้นงาน
โลหะ 

1 ชุด  ประกอบดวย 
เคร่ืองขัดผิวชิ้นงานโลหะ                         จํานวน   5   ตัว 

• เปนเครื่องขัดชิ้นงานตัวอยางชนิดจานคูเพ่ือทดสอบความ
แข็งและตรวจสอบโครงสรางทางโลหะวิทยา 

• มีจานขัด ขนาด 200 มิลิเมตร มีความเร็วรอบ 450 รอบตอ
นาทีหรือดีกวา  จํานวน 1 จาน 

• มีจานขัดเงา ขนาด 200  มิลิเมตร มีความเร็วรอบ 600 รอบ
ตอนาทีหรือดีกวา จํานวน 1 จาน 

• มีสายน้ําดี และสายน้ําทิ้ง อยางละ 1 ชุด, มีกระดาษทรายไม
นอยกวา  2 แผน, มีผาขัดกํามะหยี่ไมนอยกวา 2 ผืน 

• ใชกระแสไฟฟา 220 โวลท 50 ไซเคิล 

• ติดตั้งและอบรมวิธีการใชงานโดยผูเชี่ยวชาญเฉพาะ และมี
คูมือการใชงาน 1 ชุด 

• มีการรับประกันหลังการสงมอบไมนอยกวา 1 ป 
 7.2  เครื่อง Mini CNC 

(Desktop CNC) 
1 เครื่อง  • สามารถ ตัด กัด เจาะ เซาะ แกะสลัก อยางอัตโนมัติ ผาน

เครื่องคอมพิวเตอร 

• สามารถทําชิ้นงานตางๆ ไดเชน ทําแมพิมพ, เครื่องบินเล็ก, 
เรือ, บานจําลอง, ทําตนแบบชิ้นงานตนแบบ, สินคาตกแตง
บาน,เครื่องประดับ, งานไม, ตัดตัวอักษร, แกะสลัก, ชิ้นสวน
หุนยนต ฯลฯ 

• มีพ้ืนที่ทํางานไมนอยกวา 600 x 800 x 70 mm 

• มีระบบขับเคล่ือน Ball Screw and Linear way guide หรือ
เทียบเทา 

• มีระบบมอเตอร (Driver Motor)Stepping หรือเทียบเทา 
 

• มีความเร็วไมนอยกวา (Speed) 0.5-50 IPM Linear , 0.5-
30 Interpolation 

• ความละเอียด (Resolution)ไมนอยกวา0.025 - 0.0125 mm 

• มีระบบหัวตัด (Spindle Type) Router Maktec 400 Watt  
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     หรือเทียบเทา 

• มีรอบความเร็วหัวตัด (Spindle Speed)ไมนอยกวา 3,000 – 
30,000 rpm (Manual control) 

• มีความแมนยํา 0.1 mm/300mm ((no load condition)  

• มีระบบไฟฟา (Power Consumtion) 220 VAC 700 Watt 

• มีโปรแกรมควบคุม Controller PC Controller 
(DOS/WINDOWS/LINUX) 

• รองรับไฟล (File Support) Standard-G Code 

• มีความเร็ว และมีความแมนยําสูง 

• มีเครื่องคอมพิวเตอรควบคุมระบบการทํางาน 

• มีชุดรักษาระดับกระแสไฟฟาใหคงที่และสํารองไฟฟา 

• รับประกันของสวนอะไหลและคาบริการเปนไมนอยกวา 3 ป  

• มีชุดวัตถุดิบในการใชงานเบื้องตนไมนอยกวา 3 ป 
มีคูมือ (ภาษาไทย) และอบรมการใชงานไมนอยกวา 15 ชั่วโมง 
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8 ชุดทดลองประกอบ
หองปฏิบัติการระบบ
ควบคุมอัตโนมัติ        
พรอมติดต้ัง ประกอบดวย 

1 ชุด   

 8.1  ชุดทดลอง 
Programmable Logic 
Controller (PLC) 

15 ชุด  • มีตัวควบคุม PLC 1 ชุด 

• มีแผงสวิตชอินพุต และหลอดไฟ LED เอาตพุต สําหรับใชใน
การทดสอบและจําลอง(Simulate) การทํางานของ PLC 

• มีขั้วตอ(Terminal) ซึ่งใชเชื่อมตออุปกรณภายนอกเขากับ
สวนอินพุตและสวนเอาตพุตของ PLC ได 

• มีจํานวนอินพุตแบบ 24 โวลต ดีซี จํานวน 12 จุด และ
เอาตพุตแบบรีเลยจํานวน 8 จุด 

• มีหนวยความจําในการโปรแกรม(Program Capacity) 
เทากับ 5 กิโลสเตป (kStep) 

• มีหนวยความจําสามารถเก็บขอมูล(Data Memory) เทากับ 
10 กิโลเวิรด (kWords) 

• มีคําส่ังในการใชงานไมนอยกวา 450 คําส่ัง 

• มีความเร็วในการประมวลผล(Execution Time) สําหรับ
คําส่ังพ้ืนฐานไมเกิน 0.55 us ตอคําส่ัง 

• มีรีเลยภายในสามารถเก็บสภาวะไดขณะไฟฟาดับ(Holding 
Relays) ไมนอยกวา 8,000 ตัว 

• มีตัวหนวงเวลา(Timer) ไมนอยกวา 4,000 ตัว/มีตัวนับ
(Counter) ไมนอยกวา 4,000 ตัว 

• รองรับการใชงานระบบส่ือสารแบบ Serial PLC Links เพ่ือ
สงผานระหวาง PLC Master กบั PLC Slave ผานพอรต
ส่ือสารแบบอนุกรม RS485 สามารถรับสงขอมูลระหวาง 
PLC Master กบั PLC Slave เครือขายควบคุมการทํางาน
แบบดิจิตอลได โดย PLC Master สามารถรับสงขอมูลกับ 
PLC Slave ไดไมนอย กวา 7 ตัว 

• มีรีเลยสําหรับสงผานขอมูลระหวาง PLC Master กับ PLC 
Slave  เมื่อใชระบบสื่อสารแบบ Serial PLC Links รวมกัน
แลวไมนอยกวา 90 เวิรด 

• มีฟงกชันเวลา ไดแกวัน, เดือน, ป, ชั่วโมง, นาที, วินาที  
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งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

เพ่ือใหสามารถเขียนโปรแกรมควบคุมการปด-เปดตามวันและ
เวลาที่กําหนดได 

• รองรับการเขียนโปรแกรมในรูปแบบภาษามาตรฐานไดอยาง
นอย 3 ภาษาไดแก  

• Ladder Diagram, Structure Text และ Function Block 
Diagram หรือดีกวา 

• รองรับการเชื่อมตออุปกรณภายนอกผานระบบสื่อสารแบบ 
Modbus-RTU 

• PLC สามารถเชื่อมตอกับคอมพิวเตอรผานพอรตส่ือสาร
แบบ USB 

• มีซอตฟแวร(Software) ที่เขียนโปรแกรม PLC และจําลอง
การทํางานของโปรแกรม PLC บนไมโครคอมพิวเตอรได
และทํางานบนระบบปฏิบัติการวินโดวส (Windows) 

• มีคูมือการใชงานและซอมบํารุง PLC พรอมคูมือการเรียน
การสอนที่เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 

• เปนชุดทดลองที่สามารถทํางานรวมกันกับ ชุดทดลอง 
Touch Screen ได 

• มีจอแสดงผลแบบ LCD เพ่ือตรวจสอบการทํางานของชุด
PLCได 

• ชุดทดลองตองติดตั้งบนวัสดุที่แข็งแรง 

• มีสายสําหรับการติดตอส่ือสารกับไมโครคอมพิวเตอร 
 

 8.2 ชุดทดลอง Touch 
Screen 

1 ชุด  • มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน UC1,CE,N,L,NEMA 

• มีหนาจอแสดงผลและสั่งงานเปนหนาจอสีแบบ STN ขนาด 
ไมนอยกวา 5.7 นิ้ว 

• มีความละเอียดของจอไมนอยกวา 320x240 จดุ 

• สามารถแสดงวัน เวลา ตัวเลข ตัวอักษร กราฟกตางๆ ได 

• สามารถแสดงสีของวัตถุบนหนาจอได 256 สี 

• สามารถแสดงสีของรูปภาพที่นํามาใชรวมกับการเขียน
โปรแกรมได  4,096 สี 

• มีหนวยความจําในการเก็บขอมูลโปรแกรมที่หนาจอไมนอย
กวา 20 เมกกะไบต 

• มีชองเสียบหนวยความจําแบบ ATA Compact Flash  
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งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

จํานวน 1 ชองหรือดีกวา 

• มีหนวยความจําภายในไมนอยกวา 32,767 บิต 

• มีความสามารถในการแสดงรูปอุปกรณตอรวมเชน อุปกรณ
ควบคุมอุณหภูมิ แบบ Real Time 

• มีความสามารถในการเชื่อมตอกับบารโคด 

• มีความสามารถในการเชื่อมตอเครื่องพิมพ หรือ พรินเตอร 

• มีอายุการใชงาน Backlight ไมตํ่ากวา 75,000 ชั่วโมง 

• มีคูมือการใชงานและใบงานการทดลองเปนภาษาไทย 

• สามารถจําลองการทํางาน รวมกับPLCบน
ไมโครคอมพิวเตอรไดและทํางานบน ระบบปฏิบัติการ
วินโดวส(Windows) 

• ชุดทดลองตองติดตั้งบนวัสดุที่แข็งแรง 

• มีสายสําหรับการติดตอส่ือสารกับไมโครคอมพิวเตอรและ
PLC 

• เปนชุดทดลองที่สามารถทํางานรวมกันกับ ชุดทดลอง 
Programmable Logic Controller (PLC) ได 

 8.3 ชุดทดลองอินเวอรเตอร 1 ชุด  • อุปกรณอินเวอรเตอรไดรับมาตรฐาน CE, UL/cUL  

• สามารถควบคุมการทํางานของมอเตอร หรือ ปมน้ําได 

• สามารถใชงานรวมกับมอเตอร 3 เฟส 220 VAC ขนาด 0.4 
kW  ได 

• รองรับการเชื่อมตอ PLC ผานระบบสื่อสารแบบ Modbus ได 

• มีจุดเชื่อมตออินพุตแบบดิจิตอล 6 จุด 

• มีจุดเชื่อมตอเอาตพุตแบบดิจิตอล 3 จุด เปนเอาตพุตแบบ
ทรานซิสเตอร 2 จุด และเอาตพุตแบบรีเลย 1 จุด 

• มีจุดเชื่อมตอสัญญาณอนาลอกอินพุตขนาด 0-10 โวลตและ 
4- 20 มิลลิแอมปไมนอยกวา 1 จุด 

• มีจุดเชื่อมตอสัญญาณอนาลอกเอาตพุตขนาด 0-10 โวลตไม
นอยกวา 1 จุด 

• สามารถควบคุมการทํางานในชวงความถี่ 0.5-400 Hzได 

• มีฟงกชัน PID Control ในตัว เพ่ือความสะดวกในการ
ควบคุมการทํางานโดยไมตองใชอุปกรณควบคุมจาก
ภายนอก 
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งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

• มีรูปแบบการควบคุมแบบ V/f Control สําหรับการควบคุม
ความเร็ว และแบบ Sensor less  

• Vector Control สําหรับควบคุมแรงบิด โดยสามารถเลือกได
จากการกําหนดคาพารามิเตอร 

• มีความสามารถในการทนคากระแสเกินพิกัดได 150% ของ
กระแสพิกัดเปนเวลาไมเกิน 1 นาที 

• มีมอเตอรและ Encoder ติดตั้งอยูในชุดทดลองสําหรับ
ทดสอบการทํางาน 

• มีคูมือการใชงานที่เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 

• เปนชุดทดลองที่สามารถทํางานรวมกันกับ ชุดทดลอง 
Programmable Logic Controller (PLC) ได 

 8.4 ชุดทดลองแขนกลแบบ 
DESK TOP ROBOT 

1 ชุด  • เปนแขนกลที่สามารถทํางานไดไมนอยกวา 5 แกน แตละ
แกนสามารถทํางานอิสระและสามารถทํางานพรอมกันไดทุก
แกนพรอมมือจับ 

• ขับเคล่ือนดวย DC SERVO MOTOR 

• แขนกลสามารถยกน้ําหนักไดไมนอยกวา 0.5 กก. 

• มือจับงานไดขนาดสูงสุด 55 มิลลิเมตร 

• แกนที่ฐาน (BASE) สามารถหมุนทํามุมไดไมนอยกวา 310 
องศา 

• หัวไหล (SHOULDER) สามารถงอทํามุมไดถึง 130 องศา  

• ขอศอก (ELBOW) สามารถงอทํามุมไดถึง 130 องศา 
 

• ขอมือ (WRIST) สามารถเคลื่อนที่ทํามุมไดไมนอยกวา 200 
องศา 

• ชุดแขนกลติดตั้งอยูบนโตะที่มีความคงทนแข็งแรง 

• มีโปรแกรมตัวอยางการใชงานของแขนกล 

• ชุดโปรแกรมสั่งการ และควบคุมแขนกล  จํานวน  1  ชุด 

• สามารถหยิบจับชิ้นงานไปจับเก็บหรือไปยังที่ตาง ๆ ได 

• ใชแหลงจายไฟ   :  220  VAC , 50/60 Hz 
 8.5 ชุดทดลองระบบการผลิต 

ระบบการจัดการสินคาและ
ระบบขนสงโดยใช RFID 

1 ชุด  รายละเอียดท่ัวไป 

• เปนชุดจําลองระบบ RFID ประกอบดวยสถานี จําลอง 4 

สถานี ไดแก  
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งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

- สถานีที่ 1 ศูนยกระจายสินคารายยอย(RETAIL SHOP) 
1 สถานี  

- สถานีที่ 2 โรงงาน(FACTORY) 1 สถานี 
- สถานีที่ 3 คลังสินคา(WAREHOUSE) 1 สถานี 
- สถานีที่ 4 สํานักงานขาย(SALE OFFICE) 1 สถานี 

•  เปนชุดทดลองที่สามารถทํางานรวมกันกับ ชุดทดลอง ชุด
ทดลอง Programmable Logic Controller (PLC) ได 

รายละเอียดทางเทคนิค 

• สถานีที่ 1 ศูนยกระจายสินคารายยอย(RETAIL SHOP) 

จํานวน1 สถานี ประกอบดวย:   

ชุดทดลอง RFID 1 ชุด 
- โมดูลอาน/เขียนขอมูล(READ/WRITE) ติดตั้งบน

กระเปาอลูมิเนียมเพื่อความสะดวกในการใชงานและ
จัดเก็บ 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีพอรต USB พรอมสายเชื่อมตอ
กับคอมพิวเตอร 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีพอรต RS-232C พรอมสาย
เชื่อมตอกับอุปกรณ ควบคุมอัตโนมัติ เชน PLC 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีสวิตซสําหรับเลือกใชงาน
ระหวาง USB กับพอรต RS-232C 

- มีซอตฟแวรประยุกตจําลองระบบจัดการโลจิสติกส 
โดยใช RFID ประกอบดวย 4 โปรแกรมยอยไดแก 
ศูนยกระจายสินคารายยอย(Retail Shop), โรงงาน,
คลังสินคา, สํานักงานขาย 

รายละเอียดทางเทคนิคของโมดูลอาน/เขียน 

- ใชความถี่ในการรับ/สงขอมูลไมนอยกวา 13.56 เมกกะ
เฮิรท (MHz) 

- ใชแรงดันไฟต่ําสุด 5 VDC 
- รับ/สงขอมูลระหวางโมดูลอาน/เขียน Half-Duplex 

- สามารถเลือกความเร็วในการรับ/สงขอมูลไดที่ 9,600 
บิตตอวินาที หรือ 38,000 บิตตอวินาที 

- มีระยะระหวางโมดูลอาน/เขียนกับฉลากอิเลคทรอนิคส
มากกวา 3 มิลลิเมตร 
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ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

• สถานีที่ 2 โรงงาน(FACTORY) จํานวน 1 สถานี

ประกอบดวย: 

ชุดทดลอง RFID 1 ชุด 
- โมดูลอาน/เขียนขอมูล(READ/WRITE) ติดตั้งบน

กระเปาอลูมิเนียมเพื่อความสะดวกในการใชงานและ
จัดเก็บ 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีพอรต USB พรอมสายเชื่อมตอ
กับคอมพิวเตอร 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีพอรต RS-232C พรอมสาย
เชื่อมตอกับอุปกรณ ควบคุมอัตโนมัติ เชน PLC 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีสวิตซสําหรับเลือกใชงาน
ระหวาง USB กับพอรต RS-232C 

- TAG ชนิด I.CODE SLI สามารถเก็บขอมูลไดไมตํ่า
กวา 112 ตัวอักษรแบบออนจํานวนไมนอยกวา 70 
แผน 

- มีซอตฟแวรประยุกตจําลองระบบจัดการโลจิสติกส 
โดยใช RFID ประกอบดวย 4 โปรแกรมยอยไดแก 
ศูนยกระจายสินคารายยอย(Retail Shop), โรงงาน,
คลังสินคา, สํานักงานขาย 
 

รายละเอียดทางเทคนิคของโมดูลอาน/เขียน 

- ใชความถี่ในการรับ/สงขอมูลไมนอยกวา 13.56 เมกกะ
เฮิรท (MHz) 

- ใชแรงดันไฟต่ําสุด 5 VDC 
- สามารถเลือกความเร็วในการรับ/สงขอมูลไดที่ 9,600 

บิตตอวินาทีหรือ 38,000 บิตตอวินาที 
- มีระยะระหวางโมดูลอาน/เขียนกับฉลากอิเลคทรอนิคส

มากกวา 3มิลลิเมตร 

• สถานีที่ 3 คลังสินคา(WAREHOUSE) จํานวน 1 สถานี

ประกอบดวย:ชุดทดลอง RFID 1 ชุด  

- โมดูลอาน/เขียนขอมูล(READ/WRITE) ติดตั้งบน
กระเปาอลูมิเนียมเพื่อความสะดวกในการใชงานและ
จัดเก็บ 
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งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีพอรต USB พรอมสายเชื่อมตอ
กับคอมพิวเตอร 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีพอรต RS-232C พรอมสาย
เชื่อมตอกับอุปกรณ ควบคุมอัตโนมัติ เชน PLC 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีสวิตซสําหรับเลือกใชงาน
ระหวาง USB กับพอรต RS-232C 

- มีซอตฟแวรประยุกตจําลองระบบจัดการโลจิสติกส 
โดยใช RFID ประกอบดวย 4 โปรแกรมยอยไดแก 
ศูนยกระจายสินคารายยอย(Retail Shop), โรงงาน,
คลังสินคา, สํานักงานขาย 

รายละเอียดทางเทคนิคของโมดูลอาน/เขียน 

- ใชความถี่ในการรับ/สงขอมูลไมนอยกวา 13.56 เมกกะ
เฮิรท (MHz) 

- ใชแรงดันไฟต่ําสุด 5 VDC 

- สามารถเลือกความเร็วในการรับ/สงขอมูลไดที่ 9,600
บิตตอวินาที หรือ 38,000 บิตตอวินาที 

- มีระยะระหวางโมดูลอาน/เขียนกับฉลากอิเลคทรอนิคส
มากกวา 3 มิลลิเมตร 
 

• สถานีที่ 4 สํานักงานขาย(SALE OFFICE) จํานวน 1 

สถานปีระกอบดวย: 

ชุดทดลอง RFID1 ชุด  
- โมดูลอาน/เขียนขอมูล(READ/WRITE) ติดตั้งบน

กระเปาอลูมิเนียมเพื่อความสะดวกในการใชงานและ
จัดเก็บ 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีพอรต USB พรอมสายเชื่อมตอ
กับคอมพิวเตอร 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีพอรต RS-232C พรอมสาย
เชื่อมตอกับอุปกรณ ควบคุมอัตโนมัติ เชน PLC 

- โมดูลอาน/เขียนตองมีสวิตซสําหรับเลือกใชงาน
ระหวาง USB กับพอรต RS-232C 

- มีซอตฟแวรประยุกตจําลองระบบจัดการโลจิสติกส 
โดยใช RFID ประกอบดวย 4 โปรแกรมยอยไดแก  
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          ศูนยกระจายสินคารายยอย(Retail Shop), โรงงาน,    
          คลังสินคา, สํานักงานขาย 
รายละเอียดทางเทคนิคของโมดูลอาน/เขียน 

- ใชความถี่ในการรับ/สงขอมูลไมนอยกวา 13.56 เมกกะ
เฮิรท (MHz) 

- ใชแรงดันไฟต่ําสุด 5 VDC 

- สามารถเลือกความเร็วในการรับ/สงขอมูลไดที่ 9,600 
บิตตอวินาที หรือ 38,000 บิตตอวินาที 

- มีระยะระหวางโมดูลอาน/เขียนกับฉลากอิเลคทรอนิคส
มากกวา 3 มิลลิเมตร 

 8.6 ชุดทดลองการควบคุม
การเคลื่อนที่โดยใชมอเตอร
ชนิดเอซีเซอรโวควบคุมดวย 
PLC 

1 ชุด  ตัวควบคุม PLC มีดังน้ี  

• ชุด PLC สามารถควบคุมการทํางานของเซอรโวมอเตอรได
ทั้งหมด 2 แกนที่ความถี่ 100 kHz  

• ชุด PLC สามารถเรียกใชงานโปรแกรมสําเร็จรูป ในรูปแบบ
ของฟงกชัน 

•  บล็อกไดอะแกรม เพ่ือควบคุมการทํางานของเซอรโว
มอเตอรได เพ่ือความสะดวก 

• รวดเร็วในการเขียนโปรแกรม 

• ชุด PLC มี High Speed Counter รวมอยางนอย 4 จุด โดย
รับความถี่อินพุต 

• แบบเฟสเดียวกันขนาด 100 kHz และสามารถรับความถี่
อินพุตตางเฟสที่ความถี่ 50 KHz ได และสามารถรับความถี่
อินพุตในกรณีนับขึ้น หรือนับลง100 KH ได  

• ชุด PLC มีคําส่ังใหเลือกใชงานไดไมนอยกวา 400 คําส่ัง 

• ชุด PLC มีความเร็วในการประมวลผลคําส่ังพ้ืนฐาน 0.55 μs 

• มีความจุโปรแกรมไมนอยกวา 10 Ksteps 

• มีหนวยความจําไมนอยกวา  32 กิโลเวิรด 

• มีอินพุตแบบดิจิตอลไมนอยกวา 18 จุด และ มีเอาตพุตแบบ
ดิจิตอลไมนอยกวา 12 จุด 

• มีตัวหนวงเวลา(Timer) ไมตํ่ากวา 4,000 ตัว และมีตัวนับ
(Counter)  

• ไมตํ่ากวา 4,000 ตัว 
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• มีรีเลยภายใน สามารถเก็บขอมูลหรือคางสภาวะไดเมื่อ
ไฟดับไมนอยกวา 8,000 ตัว 

• มี Real Time Clock เพ่ือใชรวมกับการเขียนโปรแกรมตั้ง
เวลาเปนแบบ Calendar 

• สามารถเชื่อมตอคอมพิวเตอร ผานพอรตส่ือสารแบบ USB 
เพ่ือใชในการเขียนโปรแกรมและอุปกรณภายนอกผานพอรต
อนุกรมแบบ RS-232C หรือ แบบ RS-422A/485 ได ไม
นอยกวา 2 พอรต 

• รองรับระบบส่ือสารไดทุกระบบดังตอไปนี้ Host Link, No-
protocol, NT Link (1: N),  Serial PLC Link, Serial 
Gateway (Compo Way/F Master, Modbus-RTU 
master), Modbus-RTU easy master function ผานพอรต
อนุกรม RS-232C และหรือ พอรต RS-422A/RS485 

มอเตอรชนิดเอซีเซอรโว มีคุณสมบัติดังนี้ 
- มีกําลังไมตํ่ากวา 100 วัตต 

- มีความเร็วพิกัดไมตํ่ากวา 3,000 รอบตอนาที 
- มีคาพิกัดแรงบิด ขณะใชงานตอเนื่องไมตํ่ากวา 0.95 

Nm. 
- เปนยี่หอเดียวกันกับ PLC เพ่ือความสะดวกในการใช

งานและบํารุงรักษา 

• ตัวขับเซอรโว มคีุณลักษณะดังนี้ 

- ใชงานกับไฟฟากระแสสลับ 220 VAC 50/60 Hz ได 
- รองรับการปรับตั้งคาการทํางานดวยซอตฟแวร ติดตั้ง

ไดบนเครื่องคอมพิวเตอรที่มีระบบปฏิบัติการวินโดว 
XP หรือดีกวา 

• เปนชุดทดลองที่สามารถทํางานรวมกันกับ ชุดทดลอง 
Touch Screen และชุดทดลอง Programmable Logic 
Controller (PLC) ได 

    หมายเหตุ 

• ผูเสนอราคาตองมีหนังสือแตงตั้งเปนตัวแทนจําหนาย
โดยตรง   เพ่ือประโยชนในการบริการหลังการขายและ 

      การจัดการฝกอบรม โดยตองนํามาแสดงในวันยื่นซอง   
      เอกสาร  หลักฐานการประกวดราคา 
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เงิน 

รายละเอียด 

9 ชุดซอฟตแวรสําหรับ
หองปฏิบัติการทาง            
โลจิสติกส 

1 ชุด   

 9.1 โปรแกรมคอมพิวเตอร
ทางดานการจัดการ         
โลจิสติกสและโซอุปทาน 

1 ชุด  ลักษณะทั่วไป 

เปนซอพตแวรที่ใชสรางแบบจําลองของระบบปฏิบัติงาน  

สามารถจําลองสถานการณไดหลากหลายรูปแบบ  เพ่ือชวยใน

การวิเคราะหพฤติกรรมและวัดผลการทํางานที่เกิดขึ้นใหมี

ประสิทธิภาพมากที่สุด  โดยไมตองทดลองกับระบบการทํางาน

จริง  ซึ่งชวยลดความเสี่ยงในสวนที่กระทบกับการทํางานจริง  

ชวยลดตนทุนในการดําเนินงานและชวยในการใชทรัพยากรให

คุมคา 

ลกัษณะทั่วไป 

สามารถสรางแบบจําลองที่มีความซับซอนในระบบ 

ดังตอไปนี้ 

• พัฒนามาจากภาษา SIMAN (ไซแมน) 

• สามารถสรางแบบจําลองระบบการผลิต (Manufacturing 
process) 

• สามารถสรางแบบจําลองระบบการขนสง (Transportation 
system) 

• สามารถสรางแบบจําลองธุรกิจที่ใหบริการลูกคา และการ
จัดการโซอุปทาน (Supply chain management) 

• สามารถวิเคราะหตนทุนการดําเนินงานได (ใชการวิเคราะห
แบบ Activity based costing concept) 

• สามารถจําลองระบบขนถายวัสดุ (Material Handling) ได 

• มีระบบหองสมุดมากกวา 190 รูปแบบ (SMARTS) สําหรับ
การเรียนรู 

• สามารถใชโปรแกรม Visual Basic for Application (VBA) 
ในการแกไขเพ่ิมเติม การสรางแบบจําลองได 

• มีระบบกราฟฟก เพ่ือใชในการอธิบายระบบ 

• สามารถสรางแบบจําลองเปนรูปแบบ 3 มิติได (3D Player) 
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• สามารถสรางกราฟ (Plot) และกราฟแจกแจงความถี่ 
(Histogram) ซึ่งเปล่ียนแปลงคาระหวางการรันแบบจําลอง 

      ได 

• สามารถทํางานในระบบเครือขายพรอมกันไดอยานอย 30 
ผูใชงาน (ขึ้นกับจํานวน licenses) 

• สามารถรับขอมูล และสงออกขอมูลกับโปรแกรม Excel ได 

• การรายงานผลสามารถรายงานผานรูปแบบไดดังนี้ Crystal 
report, Word, Excel 

• ใหคาทางสถิติดาน ตนทุน เวลา และขอมูลอื่นๆได 

• ใหคําตอบที่ดีที่สุด (Optimum answer) สําหรับการจําลอง
สถานการณของระบบตางๆ 

• สามารถวิเคราะห เพ่ือหาการแจกแจงทางสถิติ 
(Distribution) ของขอมูลได 

• มีลิขสิทธิ์การใชงานถูกตองตามกฎหมายไมนอยกวา 30  ชุด 

• สามารถใชงานกับรวมกันกับระบบปฏิบัติการ Window  XP  
หรือดีกวา 

• ตองเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงเพื่อการบริการหลังการขาย 

• ตองมีการอบรมผูใชงานใหมีความชํานาญการในโปรแกรม 
 9.2 โปรแกรมสราง

แบบจําลองการขนสงและ
จราจร 

1 ชุด       โปรแกรม สามารถวางแผนการขนสงได โดยมีพ้ืนฐานการ
ทํางานของโปรแกรมที่เหมือนกัน คือ  ประกอบไปดวยการ
ทํางานของแบบจําลอง 4 ขั้นตอน ไดแก 
     1). Trip Generation Model (TG) คือ การเกิดการเดินทาง 
หมายถึง การเลือกเสนทางที่จะเดินทาง โดยจะประกอบดวย
องคประกอบ 2 ประการ ไดแก 
          1.1) Population หมายถึง ประชาชน 
          1.2) Employment หมายถึง การจางงาน โดยลักษณะ

การจางงานจะแบงเปน 3 ระดับคือ  1.จางงานภาคเกษตรกรรม  

2.จางงานภาคอุตสาหกรรม  3.จางงานภาคบริการ  ซึ่ง  

Population และEmployment จะเปนส่ิงที่ทําใหเกิด Production 

และAttraction       
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        2). Trip Distribution Model (TD) คือ การกระจายการ

เดินทาง ซึ่งจากการกระจายการเดินทางนี้จะทําใหเราทราบ

ตารางการเดินทาง 

      3). Modal Split (MS) คือ การเลือกรูปแบบการเดินทาง 
 
     4). Traffic Assignment (TA) คือ การเลือกเสนทางการ
เดินทางโดยแตละครั้งที่ที่จะทําการวิเคราะหโดยใชแบบจําลอง
จะตองทําการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลที่จะทําการ
วิเคราะหโดย 3 วิธีนี้ คือ 

1. Calibration คือ การทดสอบขอมูลที่ไดวามี 
ความนาเชื่อถือหรือไม 

2. Validation คือ การนําขอมูลที่ไดไปทดสอบ 
กับผลสาํรวจจริง 

3. Verification คือ การทําตามขั้นตอนทุกอยา 
ในแบบจําลอง 
 
ผลลัพธท่ีไดจากการวิเคราะหโดยใชแบบจําลองการขนสง
และจราจร 
          1. Speed ความเร็ว หนวย km/hr 

2. VKT (Vehicle Kilometer of Travel)  
หมายถึง จํานวนระยะทางทั้งหมดที่เคล่ือนที่ได หนวย km 

3. VHT (Vehicle Hour of Travel) หมายถึง  
ระยะเวลาทั้งหมดที่เคล่ือนที่ไดในชั่วโมงนั้นหนวย คัน/ชม. 
แบบจําลอง 

• แบบจําลองระดับประเทศ (National Model: NAM 
Model) เปนการพยากรณการเดินทางของคนและสินคา
ระหวางจังหวัด และสามารถใชวิเคราะหปริมาณการ
เดินทางที่เกิดขึ้นในรูปแบบตางๆ คือ ทางรถยนต รถไฟ 
ทางอากาศและทางน้ํา ซึ่งที่สํานักงานนโยบายและ
แผนการขนสงและจราจรที่ใชกันอยูในปจจุบันจะแบง
รายละเอียดพ้ืนที่ยอย 937 พ้ืนที่ยอย, พ้ืนที่ยอยเปน 926 
พ้ืนที่ยอยตามพื้นที่ของอําเภอ, 11 พ้ืนที่ยอย ตามแนว
เชื่ อมโยงของประเทศเพื่ อนบานสวนประกอบของ 
National Model มีสวนประกอบ 3 สวน คือ 
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             1). Passenger Model แสดงตารางการเดินทาง 
             2). Freight Model แสดงตารางการเดินทางของ
รถบรรทุก (เนนการขนสงสินคา) 
            3). Assignment 

• แบบจําลองกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล (Bangkok 
Transport Model : eBUM)เปนแบบจําลองการขนสงและ
จราจรในพื้นที่ขนาดยอย โดยแบบจําลองนี้สามารถ
เชื่อมโยงกับระบบ GIS ได 

• แบบจําลองสําหรับประมาณการขนสงสินคาและการ
บริการ ซึ่งจะมีลักษณะคลายคลึงกับแบบจําลองการ
เดินทางทั่วๆ ไปที่ใชในการจําลองการขนสงสวนบุคคล 
โดยขั้นตอนในการทําแบบจําลองจะประกอบไปดวย
ขั้นตอนหลัก 3 ขั้นตอน คือ แบบจําลองการเกิดการ
เดินทาง (Trip Generation) แบบจําลองการกระจายการ
เดินทาง (Trip Distribution) และแบบจําลองการเลือก
รูปแบบการเดินทาง (Modal Split) ปกติแลวในการจําลอง
การเดินทางสวนบุคคล ผลลัพธที่ไดจากแบบจําลองการ
เลือกรูปแบบการเดินทางจะเกี่ยวกับคนหรือยานพาหนะ 
แต สํ าหรั บแบบจํ า ลองสิ นค านั้ นผล ลัพธ ที่ ไ ด จ าก
แบบจําลองการเลือกรูปแบบการเดินทางจะเปนน้ําหนักใน
หนวยตัน และแบบจําลองเพิ่มเติมจะคํานวณวาจะจัดสรร
น้ําหนักทั้งหมดนั้นไปสูยานพาหนะขนาดตางๆ ไดอยางไร
สินคาในหนวยบรรทุกตอตันที่ไดจัดสรรไปสูระบบรางและ
เรือนั้นจะมีการแสดงผลในรูปแบบของการเกิดการเดินทาง 
(Vehicle Trip Generation) โดยจะมีการตั้งสมมติฐานวา
สินคาจะถูกขนสงผานถนนตางๆ จากจุดเริ่มตน (Origin) 
ไปยังทาเรือหรือสถานีรถไฟ และจากทาเรือหรือสถานี
รถไฟไปยังปลายทาง (Destination)แบงรูปแบบการ
เดินทางออกเปน 3 รูปแบบ 

             1. การขนสงระยะไกล (Long-Haul Bulk cargo trips): 
คือการเดินทางจากที่เก็บสินคาไปสูที่เก็บสินคา (ไมวาปลายทาง
ทั้งสองจะเปนโรงงาน ที่เก็บสินคา หรือที่บรรจุสินคา) 
             2. การขนสงระยะใกล (Short-Haul Bulk freight 
trips): คือการเดินทางสําหรับเก็บหรือกระจายสินคา 
             3. Urban Business Traffic: คือการเดินทางที่บรรทุก
สินคาที่มีขนาดเล็ก หรือบรรทุกคนเพื่องานบริการ ภายในเมือง
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งบประมาณที่ไดรับ 
ลําดับ รายการ จํานวน

หนวย 
จํานวน
เงิน 

รายละเอียด 

สวนหลักของการทํางานของแบบจําลองจะเกี่ยวกับจํานวนสินคา
ในหนวยตัน แรกเริ่มนั้นแบบจําลองจะทําการประมาณปริมาณ
รวมของสินคา(หนวยตันตอป) หลังจากที่ทราบปริมาณสินคาที่
ตองนําไปทําการขนสงแลว โปรแกรมจะทําการประมาณจํานวน
ครั้งและขนาดของน้ําหนักบรรทุกที่ตองนําไปทําการขนสง ซึ่ง
แบบจําลองจะประมาณการขนสงแบบ Long Haul และ Short 
Haul Trips ที่ไดมีการอธิบายไปกอนหนาแลวเทานั้น โปรแกรม 
จะไมมีการประมาณในสวนของการขนสงแบบUrban Traffic 
อยางไรก็ตามการขนสงแบบ Urban Traffic นั้นสามารถที่จะใช
โปรแกรม Service Model หรือ City trans ในการทําแบบจําลอง
ได 

• สามารถใชงานกับรวมกันกับระบบปฏิบัติการ Window  XP  
หรือดีกวา 

• ตองเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงเพื่อการบริการหลังการขาย 

• ตองมีการอบรมผูใชงานใหมีความชํานาญการในโปรแกรม 
 
 
 
 
 
 

 


